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Vazba na SVP

Charakteristika tématu

Vychova k demokratickému obCanstvi se zaméfuje na vytvareni a upevnovani
takovych postoji a hodnotové orientace zaku, které jsou potfebné pro fungovani
a zdokonalovani demokracie. Nejde vSak pouze o postoje, hodnoty a jejich
preference, ale také o budovani obCanské gramotnosti zaku, tj. osvojeni si
faktické, vécné a normativni stranky jednani odpovédného aktivniho ob&ana. Zaci
si osvojuji faktické, vécné a normativni stranky jednani odpovédného obc¢ana za
udrzitelny rozvoj planety. Environmentalni vychova je nedilnou soucasti
vzdélavani na nasi Skole, ktera ma za dusledek prohloubeni zodpovédnosti zaku

za vlastni rozhodovani jak v budoucim pracovnim zZivoté, tak i v osobnim zivoté.

1.1 Souéasny stav

Vychova demokratického ob¢ana
Charakteristika prarezového tématu

Vychova k demokratickému obCanstvi se zaméruje na vytvareni a upevnovani
takovych postoju a hodnotové orientace zaku, které jsou potfebné pro fungovani
a zdokonalovani demokracie. Nejde vSak pouze o postoje, hodnoty a jejich
preference, ale také o budovani ob&anské gramotnosti Zzaku, tj. osvojeni si
faktické, vécné a normativni stranky jednani odpovédného aktivniho ob&ana.
Vychova k demokratickému obcanstvi se netyka jen spoleCenskovédni oblasti
vzdélavani, v niz se nejvice realizuje, ale prostupuje celym vzdélavanim a
nezbytnou podminkou jeji realizace je také demokratické klima Skoly, oteviené k
rodi¢im a k SirSi ob&anské komunité v misté Skoly.
Prinos tématu k naplrnovani cili ramcového vzdélavaciho programu

K odpovédnému a demokratickému obcanstvi je tfeba mit dostatecné
rozvinuté klicové kompetence (komunikativni kompetence, personalni a socialni
kompetence, kompetence k feSeni problému a k praci s informacemi,...), proto je

jejich rozvijeni pfi vychové k demokratickému obc¢anstvi velmi vyznamné.



Kromé toho jsou Zaci vedeni k tomu, aby:
- méli vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovédnosti a schopnost moralniho
usudku;
- byli pfipraveni si klast zakladni existenCni otazky a hledat na né odpovédi a
feseni;
- hledali kompromisy mezi osobni svobodou a socialni odpovédnosti a byli
kriticky
tolerantni;
- byli schopni odolavat myslenkové manipulaci;
- dovedli se orientovat v medialnich obsazich, kriticky je hodnotit a optimalné
vyuzivat masova média pro své ruzné potieby;
- dovedli jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach,
hledat
kompromisni FeSeni;
- byli ochotni se angazovat nejen pro vlastni prospéch, ale i pro vefejné zajmy a
ve prospéch lidi v jinych zemich a na jinych kontinentech;
- vazili si materialnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostfedi a snazili
se je chranit a zachovat pro budouci generace.
Obsah tématu a jeho realizace
Vychova k odpovédnému a aktivnimu obcCanstvi v demokratické spolecnosti
zahrnuje védomosti a dovednosti z téchto oblasti:
— osobnost a jeji rozvoj;
- komunikace, vyjednavani, feSeni konfliktU;
- spole€nost — jednotlivec a spoleCenské skupiny, kultura, nabozenstvi;
- stat, politicky systém, politika, soudoby svét;
— masova meédia;
- moralka, svoboda, odpovédnost, tolerance, solidarita;
- potfebné pravni minimum pro soukromy a obCansky Zivot

- odpovédny ob&an za udrzitelny rozvoj



1.2 Inovace
Pfi realizaci projektu se chceme zaméfit pfedevsSim na tato témata:

- ve vytvoreni demokratického klimatu Skoly (napf. dobré pratelské vztahy mezi
uciteli a zaky a mezi zaky navzajem);

- v naleZitém rozvrzeni prvka prifezového tématu do jednotlivych &asti Skolniho
vzdélavaciho programu v€etné planované cinnosti Zaki mimo vyucovani;

- v cilevédomém usili o dobré znalosti a dovednosti zaka, které jsou nezbytné
potfebné pro informované a odpovédné obCanské a jiné rozhodovani a jednani; tyto
védomosti a dovednosti budou Zaci nejvice ziskavat ve vyuCovacich predmétech
zaméfenych na jazyky, vychovu k obc&anstvi, ekonomické pfedméty a
spoleCenskovédni vzdélavani, tedy napf. v obcanské nauce, v zakladech
spoleCenskych véd nebo v déjepisu;

- v promysleném a funkénim pouzivani strategii vyuky, napf. pouzivani
aktivizujicich metod a forem prace ve vyuce, jako je problémové a projektové uceni,
kooperativni u€eni, rdzné diskusni a simulacni metody, metody sméfujici k rozvoji
prosocialniho chovani, k rozvoji funkéni gramotnosti zaku (tj. schopnost Cist textovy
material s porozuménim, interpretovat jej, hodnotit a pouzivat pro rizné ucely) atp.;

- v realizaci medialni vychovy.



1. Ucebni osnovy

UcCivo 1. ro¢niku pfedmétu Chemie a ekologie zahrnuje celkem 7 hlavnich témat
dle Skolniho vzdélavaciho programu nasSi Skoly. Tématy jsou: Biologie, Zaklady
ekologie, Vztah Clovéka a Zivotniho prostfedi, Obecna chemie, Anorganicka chemie,
Organicka chemie, Biochemie. Protoze témata jsou obsahla a mnohdy spolu souvisi
pouze vzdalenégji, tak bylo pro tento vyukovy material vybrano jedno z témat — Vztah
Clovéka a Zivotni prostfedi (2.¢ast). Inovace demokratického vzdélavani v predmétu
Chemie a ekologie, ¢ast pfedmétu ekologie, téma Vztah Clovéka a Zivotni prostfedi je
zejména v novych kompetencich zakl, mezi které patfi napf. demokratické mysleni,
respekt a otevienost k rozdilnym nazorum, schopnost kultivovaného dialogu, kritické

hodnoceni fake news, demokraticky dojit ke kompromisu feSeni atd.

Ugivo SVP vystupy Inovace

Vede kultivovany dialog

s partnerem, prokaze schopnost
fesit konfliktni situace ohledné
tématu Ochrana pfirody a
krajiny.

Ochrana pfirody a Zna chranéna uzemi a
krajiny narodni parky CR.

Zna pojem udrzitelného Je schoBevr]v(')bhapt vyber

Udrzitelny rozvoj rozvoje

k naplnéni udrziteIného rozvoje.

Uvédomuje si odpovédnosti Dovede vést dialog s partnerem
Ekologickeé desatero | jedince za ochranu pfirody, s ddrazem na odpovédnost
krajiny a Zivotniho prostfedi. | jedince za ochranu pfirody.

Dale pfedkladam mozné rozSifeni uCiva o 2 podtémata k tématu Vztah Clovéka a
Zivotné prostiedi, kterymi jsou Mimoskolni ekologické vzdélavani a Dobré ekologické
priklady z praxe. Kdy mezi hlavni demokratické cile patfi moznost rozhodovani zaku
o ucCasti vsoutézich a projektech a podileni se na realizaci ekologizace Skoly
(spolurozhodovani), uvédoméni si, ze i jedinec v demokratické spoleCnosti muze
vyslovit nazor, ktery muaze zménit mySleni ostatnich a prosadit kompromisné

ekologicka ekonomicky unosna opatreni.




Ugivo SVP vystupy Inovace
Vede dialog se spoluzaky
a vyslovuje nazory na
ekologicka opatfeni ve Skole,
Je seznamen s moznostmi kdy prokaze respekt a
Mimoskolni mimoskolniho ekologického otevienost k rozdilnym
ekologické vzdélavani a s ekologickymi nazorim.
vzdélavani opatfenimi, ktera byla Se spoluzaky formou

realizovana ve Skole; kompromisu demokraticky
vybere dalSi ekologizaCni
opatreni, ktera by byla vhodna
realizovat ve Skole.

Prokaze respekt a otevienost

k rozdilnym nazordm ohledné
riznych ekologickych projektld a
opatfeni realizovanych v CR a
ve svété. Navrhne vybér
ekologickych opatfeni a obhgji
jejich vybér. Je schopen kriticky
zhodnotit text s ddrazem na fake
news na témata ekologickych
inovativnich projektd.

Charakterizuje obnovitelné
zdroje energie, pfirodni
zdroje surovin.

Ekologické pfiklady
Z praxe

Organiza¢ni formy a metody prace: Pfi vyuce v pfedmétu Chemie a ekologie
v Casti ekologie prevazuje frontalni a skupinova forma vyuky. Vyuzivané metody
prace jsou vysvétlovani, prfednaska, prace s textem a rozhovor. Vyuka probiha

s ddrazem na vedeni diskusi a dialogli mezi zaky a mezi zaky a vyucujicim.

Pomicky: seSit, psaci potfeby, projektor nebo interaktivni televize, ucebni

text/uéebnice, internet

Cil: Cile ekologického tématu Vztah Clovéka a Zivotni prostfedi predmétu Chemie a
ekologie jsou zfejmé z uCebnich osnov uvedenych v kap. 2, kde tabulka, ve které je
zahrnuto ugivo a vystupy SVP kopiruje SVP ptedmétu Chemie a ekologie na nasi
Skole, jedna se o vSeobecné vzdélavaci dulezity predmét, kde se formuje vztah zaka
k zivotnimu prostfedi a zvySuje ekologickou gramotnost zakud. Inovacemi v ramci
demokratického vzdélavani v predmétu Chemie a ekologie, Cast ekologie je
pfedevSim vétSi dlraz na vlastni nazor zaka, iniciovat kritické mysleni zakd,
schopnost Zaka vybrat, prezentovat a obhajit vybér opatfeni k feSeni urcitého
ekologického problému, vést kultivovany dialog s partnerem na dané téma, prokazat

schopnost feSit konfliktni situace s nalezenim kompromisu, demokraticky se




rozhodovat v ramci skupiny a navrhovat a diskutovat sva feSeni a kriticky zhodnotit

texty s dirazem na fake news.

Motivace: Pokofit bariéry k ekologickému chovani a konani, kterymi jsou pfedevsim
socialni normy, znalosti, osobni hodnoty a emoce. Dozvédét se o ekologickych
tématech z rdznych stran. Rozeznat pravdivé informace od fake news. Naucit se

pracovat s informacemi a utvaret si na né vlastni nazor, ktery dokaze zak obhajit.



2. Vyukové materialy

3.1 Ochrana pfirody a krajiny

Obecna ochrana prirody a krajiny pfedstavuje ochranu krajiny, rozmanitosti
druhu, pfirodnich hodnot a estetickych kvalit pfirody, ale také ochranu a Setrné
vyuzivani pfirodnich zdroja. Obecna ochrana pfirody zahrnuje [2]:

— obecnou ochranu Kkrajiny, kam fadime tyto nastroje: Uzemni systém
ekologické stability, vyznamny krajinny prvek, krajinny raz a pfirodni park a
prechodné chranénou plochu;

— obecnou ochranu druht, podle niz jsou v8echny druhy rostlin a Zivocichu
chranény pfed ni€enim, poSkozovanim, sbérem &i odchytem. Dulezitym nastrojem
obecné ochrany rostlin a Zzivo€ichl v€etné ochrany jejich pfirozenych stanovist
je ochrana volné Zijicich ptakl, ale také ochrana dfevin rostoucich mimo les a
soucasti obecné ochrany je rovnéz péCe o handicapované ZivoCichy a uprava
¢innosti zachrannych stanic;

— obecnou ochranu nezivé ¢asti prirody a krajiny (ochrana jeskyni, pfirodnich
jevu na povrchu, které s jeskynémi souviseji a paleontologickych nalez( a mineral().
V ramci obecné ochrany pfirody a krajiny je vénovana pozornost také

problematice nepuvodnich, invaznich druhu rostlin a zivocCichu;

Zvlastni ochrana prirody a krajiny pfedstavuje jeden z nejvyznamnéjSich
nastroju ochrany pfirody a krajiny. Zakonem je vymezeno Sest kategorii zvlasté
chranénych uzemi, jako vyznamného nastroje ochrany uzemi. Jsou jimi [3]:

- narodni parky (NP),

- chranéné krajinné oblasti (CHKO),
- narodni pfirodni rezervace (NPR),
- pfirodni rezervace (PR),

- narodni pfirodni pamatky (NPP)

- pfirodni pamatky (PP).

Cilem ochrany byva nej¢astéji udrzeni nebo zlepSeni dochovaného stavu uzemi
nebo ponechani uzemi, Ci jeho Casti, samovolnému vyvoji. Ve zvlasté chranénych
uzemich je nejCastéji zakazano [3]:

- vstupovat mimo vyznacené cesty — NP (1. zona), NPR,;
- vjizdét motorovymi vozidly — NP, CHKO, NPR;
- tabofit a rozdélavat ohné mimo mista k tomu vyhrazena - NP, CHKO, NPR;
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- sbirat rostliny a odchytavat zivoCichy — NP, NPR, PR;
- povolovat a umistovat nové stavby — NP (1. zéna), CHKO (1. zéna), NPR,
PR.

Déale zakon o ochrané pfirody a krajiny spoleCné s navazujicimi provadécimi
predpisy legislativné zajiStuje zvlastni ochranu vybranych, vzacnych nebo
védecky a kulturné vyznamnych druht rostlin a zivo€ichti. Podle miry ohrozeni
jsou stanoveny tfi kategorie ochrany zvlasté chranénych druht rostlin a Zivo€icha, a
to druhy kriticky ohrozené, silné ohrozené a ohrozené. Pro druhy ohrozené
vyhynutim jsou pak realizovany zachranné programy jako komplexni soubory
opatfeni odstranujici nebo zmirfujici znamé ohrozujici faktory a zlepsujici podminky
pro vyvoj téchto druht [4].

Vstupem CR do EU k 1. kvétnu 2004, byly do zakona o ochrané pfirody a krajiny
transponovany zakladni pfedpisy Evropské unie pro oblast ochrany pfirody a krajiny.
Jedna se o0 smérnice o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich zivoCichl a plané
rostoucich rostlin, o ochran& volné Zijicich ptaka, na uUzemi Ceské republiky.
Transpozici téchto smérnic doslo k modifikaci druhové ochrany podle ustanoveni
t&chto smérnic, véetné seznami zvlasté chranénych druhti. Kromé toho, prevzala CR
touto transpozici zavazky v oblasti Uzemni ochrany pfirody, spocivajici ve vytvoreni
odpovidajici Casti soustavy chranénych uzemi evropského vyznamu EU -
Natura 2000. Ke stejnému datu CR transponovala rovn&z smérnici, o chovu volné
Zijicich zivoc€ichu v zoologickych zahradach, ktera se projevila v zakoné ¢. 163/2003
Sb., o podminkach provozovani zoologickych zahrad a o zméné nékterych zakon
(zakon o zoologickych zahradach) [4].

Problémem v ochrané krajiny a pfirody jsou nepavodni druhy rostlin a
zivo€icht, které oznaCovany v zakoné o ochrané pfirody a krajiny. Jedna se o
druhy, které nejsou soucasti pfirozenych spoleCenstev urcitého regionu - tedy Evropy
i CR, ale v nékterych pfipadech se také maZe jednat o druhy neptivodni pouze v
urgité &asti naseho Uzemi (napf. druhy hercynskych pohofi, Sumavy aj. mohou byt
nepuvodni v Karpatech). Rozsifovani neptivodnich druhl predstavuje riziko z
hlediska zachovani biologické rozmanitosti jak na urovni druhl (nebezpedi kfizeni a
ztraty genetické variability, konkurence), tak na urovni celych spoleCenstev, a to
zejména v pfipadech, kdy ma neplvodni druh schopnosti, které jej z riznych duvodu
zvyhodnuji oproti druhlim plvodnim a zaéne se intenzivné rozSifovat - takovy druh

pak byva ozna€ovan jako invazni [5].
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Invazni druh je tedy druh na daném uzemi nepuvodni, Clovékem zavleceny, ktery
se zde nekontrolované Sifi, pficemz agresivné vytlaCuje pavodni druhy. U obzvlast
nebezpecnych invazi mize dojit k tomu, Ze se dany druh zacne Sifit natolik
nekontrolované, Ze rozvraci cela spoleCenstva Ci ekosystémy, coz vede k rozsahlym
ekologickym 8kodam a potlaceni €i likvidaci mnoha plvodnich druhd, ne jen téch s
podobnou nikou. Sifeni invaznich druht miiZze mit rovnéz ekonomické, socialni nebo
zdravotni dopady - omezeni moznosti obhospodafovani pozemkl nebo zvyseni
nakladd, znehodnoceni rekreacniho potencialu uzemi nebo Sifeni alergend. Mezi
invazni druhy je mozno pocitat také mikroorganismy zpUsobujici choroby, nicméné
tato oblast se Casto vydéluje jako specialni samostatny problém. Mezi nejznaméjsi
invazni druhy v CR patfi bolSevnik velkolepy, kfidlatky, netykavka Zlaznata, ze

zivoCichll pak norek americky (mink), nepavodni druhy raku aj. [5]

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky, zkracené AOPK CR, je
specializovana organizaéni slozka Ceské republiky, ktera zajistuje odbornou i
praktickou péci o pfirodu, zejména chranéné krajinné oblasti, maloplosna chranéna

uzemi a ptaci oblasti [6] [7].

3.1.1. Narodni parky

Narodni parky jsou rozsahla uzemi s typickym reliéfem a geologickou stavbou a
prevazujicim vyskytem pfirozenych nebo ¢lovékem malo pozménénych ekosystémd,
jedineCna a vyznamna v narodnim meéfitku z hlediska ekologického, védeckeého,
vzdélavaciho nebo osvétového, pficemz veSkeré vyuziti narodnich parkG musi byt
podfizeno zachovani jejich ekologicky stabilnich pfirozenych ekosystému
odpovidajicich danému stanovisti a dosazeni jejich pfirozené biologické rozmanitosti
a musi byt v souladu s cili ochrany sledovanymi jejich vyhlasenim [8] [9].

Dlouhodobym cilem ochrany narodnich parkd je zachovani nebo postupna
obnova pfirozenych ekosystému véetné zajisténi neruSeného prubéhu pfirodnich
déju v jejich pfirozené dynamice na prevazujici ploSe uUzemi narodnich parkd a
zachovani nebo postupné zlepSovani stavu ekosystému, jejichz existence je
podminéna c&innosti Clovéka, vyznamnych z hlediska biologické rozmanitosti, na
zbyvajicim uzemi narodnich parku [9].

Poslanim narodnich parki je naplfovat dlouhodobé cile ochrany narodnich

parkd a také umoznit vyuziti Gzemi narodnich parku k trvale udrzitelnému rozvoji, ke
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vzdélavani, vychové, vyzkumu a k pfirodé Setrnému turistickému vyuziti, a to
zpusoby, které nejsou v rozporu s dlouhodobymi cili ochrany narodniho parku [9].
Uzemi néarodnich parkii se &leni podle cild ochrany a stavu ekosystém(i na 4
zony, a to na zonu pfirodni, pfirodé blizkou, soustfedéné pécCe o pfirodu a zonu
kulturni krajiny. Narodni parky se vyhlasuji zakonem [9].
V sougasné dobé existuji v CR 4 narodni parky, které dohromady pokryvaji 1,5

% rozlohy uzemi statu [9]:

- Narodni park Sumava;
- Narodni park Podyji;
- Narodni park Ceské Svycarsko;

- Krkonossky narodni park.

3.1.2. Chranéné krajinné oblasti

Chranéné krajinné oblasti jsou definovany jako rozsahla uzemi s harmonicky
utvarenou krajinou, charakteristicky vyvinutym reliéfem, vyznamnym podilem
pfirozenych ekosystému lesnich a trvalych travnich porostl, s hojnym zastoupenim
dfevin, popfipadé s dochovanymi pamatkami historického osidleni. Hospodarské
vyuzivani téchto uzemi se provadi podle zén odstupfiované ochrany tak, aby se
udrzoval a zlepSoval jejich pfirodni stav a byly zachovany a vytvareny optimalni
ekologické funkce téchto uzemi. Rekreacni vyuziti je pfipustné, pokud neposkozuje
prirodni hodnoty chranénych krajinnych oblasti. V souasné dobé existuje v CR 26
chranénych krajinnych oblasti, které pokryvaji 14,42% rozlohy uzemi statu. Jedna
se napf. o CHKO Cesky les, Brdy, Beskydy, Broumovsko, Palava, Kfivoklatsko a
dalSi. Sprava chranéné krajinné oblasti ma na uzemi CHKO pravomoci statni spravy,
tedy vede spravni fizeni aje dotCenym organem ve stavebnim Fizeni. CHKO

vyhla$uje vlada nafizenim [10].

3.1.3. Narodni prirodni rezervace

Narodni pfirodni rezervace je definovana jako menSi uUzemi mimofadnych
pfirodnich hodnot, kde jsou na pfirozeny reliéf s typickou geologickou stavbou
vazany ekosystémy vyznamné a jedine¢né v narodnim i mezinarodnim méfitku. K
lednu 2018 pak 109 rezervaci o celkové rozloze 29 532 ha (0,37 % rozlohy CR).
Hospodarské vyuzivani je vylou¢eno s vyjimkou c&innosti, kterymi udrzuje nebo

podporuje stabilita jednotlivych ekosystémud. Dale je v nich vylou€ena tézba
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veSkerych surovin, jakakoliv vystavba, chovy zvéfe, poradani hromadnych
sportovnich Ci spoleCenskych akci a vSechny dalSi aktivity a zasahy, majici za
nasledek zménu dochovanych pfirodnich slozek - vegetacniho krytu, fauny, vodniho
rezimu, pudy. Napfiklad se jedna o NPR Boubinsky prales, Broumovské stény,
Kralicky Snéznik, Rana, Zlatnik. Vyvéry Punkvy a dalSi. Narodni pfirodni rezervace

zfizuje vyhlaskou Ministerstvo Zivotniho prostfedi [11] [12].

3.1.4. Pfirodni rezervace

Pfirodni rezervace je v zakoné o ochrané pfirody a krajiny definovana jako mensi
uzemi soustfedénych pfirodnich hodnot se zastoupenim ekosystému typickych a
vyznamnych pro pfisluSnou geografickou oblast. Kromé& ochrany mensiho uzemi
soustfedénych pfirodnich hodnot slouzi k ochrané vzacného a regionalné
vyznamného biotopu (napf. radelinisté), pfipadné vétSiho poltu vzacnych druhd
rostlin nebo Zivogichd. K 2. lednu 2018 je v Ceské republice zfizeno 810 pfirodnich
rezervaci (vizchranéna uUzemi v Cesku) o celkové rozloze 42 934 ha, coz
predstavuje 0,54 % rozlohy CR. Pfirodni rezervaci vyhladuiji vyhlaskou krajské Grady,
sprava chranéné krajinné oblasti, sprava narodniho parku nebo statutarni mésto [13]
[14].

3.1.5. Narodni prirodni pamatka

Narodni pfirodni pamatka je v zakoné o ochrané pfirody a krajiny definovana jako
pfirodni utvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i geomorfologicky utvar, nalezisté
nerostll nebo vzacnych ¢&i ohrozenych druhG ve fragmentech ekosystému, s
narodnim nebo mezinarodnim ekologickym, védeckym Ci estetickym vyznamem, a to
i takovy, ktery vedle pfirody formoval svou Cinnosti Clovék [15]. Konkrétné napf.
jeskyné, geologické profily, nalezisté vzacnych nerostl, ohrozenych druh( fléry a
fauny, historické parkové upravy krajiny apod.

K lednu 2018 existovalo 124 uzemi vyhlaSenych (vyhlasuje Ministerstvo Zivotniho
prostfedi CR) jako narodni pfirodni pamatky. Ochrana vyluduje veskeré g&innosti,
které by mohly objekt ¢i uzemi poskodit nebo znicit. Pokud je toto zaruCeno, neni
vylou€eno hospodarské vyuZziti narodni pfirodni pamatky. V praxi se tak déje jen
vyjimecné [16].

Mezi znamé narodni pfirodni pamatky patfi  napf.: Kozakov, Zlaty

kan nebo Babic¢¢ino udoli.
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3.1.6. Prirodni pamatka

Pfirodni pamatka je zakonem o ochrané pfirody a krajiny definovana jako pfirodni
utvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i geomorfologicky utvar, nalezisté
vzacnych nerostd nebo ohroZzenych druhG ve fragmentech ekosystému, s
regionalnim ekologickym, védeckym Ci estetickym vyznamem, a to i takovy, ktery
vedle pfirody formoval svou &innosti Clovék. Pfirodni pamatku vyhlasuje vyhlaskou
krajsky ufad, sprava chranéné krajinné oblasti, sprava narodniho parku nebo
statutarni mésto. V pfirodni pamatce se pési turista muze pohybovat i mimo znacené
cesty, avSak mél by zachovavat nepsana pravidla zvySeného ohledu jak na zivé, tak
nezivé soucasti pfirody. Cyklista se mulaze pohybovat jen po znacenych

cyklostezkach. Bivakovani je povoleno, tabofeni nikoliv [17].

3.1.7. Natura 2000

Soustava Natura 2000 sestava ze dvou typl chranénych uzemi — ptacich oblasti
a evropsky vyznamnych lokalit. Ptadi oblasti, kterych je na tzemi CR 41 (napt.
ptaci oblast Jeseniky, Beskydy, Podyji,..). Evropsky vyznamné lokality jsou shrnuty
do tzv. narodniho seznamu, ktery je jako celek schvalen viadou a publikovan v
podobé jejiho nafizeni. Celkem je na uzemi CR 1 113 evropsky vyznamnych lokalit,
coz predstavuje cca 10 % Uzemi CR. Spole¢n& s ptadimi oblastmi, které jsou
vymezeny na necelych 9 % Uzemi CR, tvofi soustava Natura 2000 zhruba 14 %
uzemi CR (pta&i oblasti a evropsky vyznamné lokality se na mnoha mistech CR
vzajemné prekryvaiji) [18] [19].

V Cesku za pfipravu soustavy Natura 2000 odpovida Ministerstvo Zivotniho
prostfedi Ceské republiky. Na zakladé jeho povéfeni zodpovida za naturové
oblasti Agentura ochrany pfirody a krajiny CR. Podle ministerstva Zivotniho prostredi
je budovani Natury v Cesku témé&f uzavieno [20].

Pfi vzniku uzemi Natura 2000 je odlisSny postup pro ptaci oblasti a evropsky

vyznamné lokality:

- ptaci oblasti [21] [22] jsou vybirany Clenskym statem a poté pfimo
nahlasovany Evropské komisi. Nemaiji pfesna pravidla, podle kterych jsou
vybirana, ale musi svoji rozlohou zajistit dostate¢nou ochranu vybranych
druht ptaku.

- evropsky vyznamné lokality [23] stat vybere a poté predlozi Evropskeé

komisi tzv. narodni seznam uzemi (pSCI). Evropska komise vybira z tohoto
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seznamu "lokality vyznamné pro Evropské spolecenstvi (SCI)" a popfipadé
navrhuje do seznamu dalSi, statem neuvedené, lokality. Lokality, které byly
schvaleny Evropskou komisi, musi stat do 6 let vyhlasit jako evropsky
vyznamne lokality.

Uz pfi vzniku soustavy Natura 2000 byla myslenka, Ze neni potfeba omezovat
aktivity, které nemaji negativni vliv na chranény druh nebo stanovisté. Chranéna
uzemi soustavy Natura 2000 jsou Casto zakladana na uzemich, kde se bézné
hospodafi. Pokud nema dosavadni zpusob hospodareni negativni vliv na pfedmét
ochrany, mize beze zmény pokraCovat na daném uzemi stavajici zplsob
hospodareni. Obcas je vSak nutno upravit zplsob hospodareni potfebam, pro které
bylo Uzemi vyhlaseno [20].

Dojde-li k situaci, kdy druhy podléhajici ochrané zacnou puUsobit hospodarské
Skody, ohrozovat letecky provoz, Ci bude-li potfeba regulovat jejich stavy z jinych
zavaznych dlivodd, jsou ve smérnicich uvedeny tzv. odchylky. Ty umoznuji za pfisné
kontrolovanych podminek ochranna opatfeni, aby bylo zabranéno vzniku Skod.
Odchylky mohou byt mistniho, regionalniho nebo celostatniho rozsahu podle Cetnosti

a rozsahu pusobeni Skod [20].

3.1.8. Geopark

Geopark je uzemi, které zahrnuje konkrétni geologické dédictvi a ma strategii
udrzitelného uzemniho rozvoje. Geologické lokality musi byt z odborného hlediska
vyznamné a reprezentativni. Geopark je iniciativou mistnich obyvatel zaméfenou na
dobrovolnou ochranu, prezentaci, interpretaci hodnot, vzdélavani a Setrné vyuzivani
uzemi cestovnim ruchem [24] [25].

Geoparky vypravéji 4,6 miliard let stary pfibéh planety Zemé a geologickych
procesu, které ji tvarovaly. Prezentuji a interpretuji pradavnou historii na$i planety a s
ni spojené dukazy minulych geologickych a klimatickych zmén, ale zaroven informuji
mistni obyvatele o sou€asnych vyzvach probihajicich globalnich zmén a pomahaji
jim se pfipravit na souvisejici vzrist intenzity pfirodnich katastrof, jakymi jsou
napfiklad povodné, dlouhodoba sucha, zemétfeseni nebo sopecna Cinnost [24].

V CR vznikla Sit narodnich geoparkd, v niz se mizZe uchazet o &lenstvi tzemi s
vyznamnym geologickym dédictvim. Jednotlivé geoparky si v ramci neformaini sité
vyménuji zkusenosti a realizuji spoleéné projekty. Na tzemi CR existuje v roce 2018
jiz devét certifikovanych narodnich geopark(i: Cesky raj, Egeria (v Karlovarském
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kraji), Zelezné hory (Chrudimsko), GeolLoci (Tachovsko), Kraj Blanickych rytiid
(Vlagimsko), Podbeskydi (Strambersko), Ralsko, Vysoéin (Telésko) a Broumovsko
[24].

V roce 2000 vznikla Evropska sit’ geoparkd (EGN), ktera koordinuje a propaguje
¢innost Globalnich geoparki UNESCO na evropském kontinentu. V roce 2004
vznikla Globalni sit geoparkd (GGN), ktera koordinuje a propaguje cinnost
Globalnich geoparki UNESCO na celém svété, a ktera se v roce 2014
pretransformovala na mezinarodni sdruzeni ,Globalni sit geoparkd“ podle
francouzského prava. V souCasné dobé Sit evropskych geoparki ma 81 uzemi
v 26 zemich Evropy, véetné& Ceské republiky [25].

V roce 2007 vznikla Asijsko-pacificka sit, ktera koordinuje a propaguje cinnost
Globalnich geoparkd UNESCO v Asii a Tichomofi. V roce 2017 vznikla Sit’ latinsko—
americkych a karibskych geoparku, ktera koordinuje a propaguje ¢innost Globalnich
geoparku UNESCO v Latinské Americe a Karibiku [26].

V roce 2015 UNESCO na své generalni konferenci ratifikovalo vznik nové
,znacky“ s titulem ,UNESCO Global Geoparks® (Globalni geoparky UNESCO).
Nejvétsi geoparkovou mocnosti je Cina, s 37 globalnimi geoparky. DalSimi velkymi
geoparkovymi hradi jsou Japonsko (9 geoparku), Italie (10 geopark(l) a Spanélsko
(12 geoparkd). Mezi péti az sedmi geoparky maji v N&mecku, Recku, Spojeném
kralovstvi a Francii, v ostatnich zemich 1 az 4 geoparky. V sou€asnosti je ze strany
UNESCO certifikovano 161 globalnich geoparki UNESCO ve 44 zemich vSech
kontinentti kromé& Australie. Jedinym globalnim geoparkem UNESCO je v Ceské
republice Geopark Cesky raj. Mezi nové (duben 2018) certifikovanymi globalnimi
geoparky UNESCO jsou napf. krater Ngorongoro (Tanzanie) &i ostrov lzu

jihovychodné od japonského ostrova Honshu [25].

3.1.9. Naué€na stezka

Naucna stezka je druh venkovni znacCené turistické trasy, seznamuijici
navstévniky s pfirodovédnymi &i kulturnimi zajimavostmi okoli. Od bézné turistické
trasy se zpravidla liSi sérii informacnich tabuli rozmisténych na jednotlivych
zastavenich po trase nau¢né stezky. Zakladnim typem je nau¢na stezka pro pési, ale

vznikaji nauc¢né stezky cyklistické, vodacké, pro bézkové lyzare atp. [27]
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3.1.10. Pamatny strom

Pamatny strom je v Ceské republice oficialni ozna&eni pro mimofadné vyznamné
stromy, jejich skupiny a stromoradi, které byly za pamatné vyhlaseny postupem
podle zakona o ochrané pfirody a krajiny. Oznacuji se tabuli s malym statnim
znakem CR, zpravidla na stojanu pobliz paty stromu [28].

Za pamatny strom mohou byt vyhlaSeny dfeviny, které vynikaji svym vzristem,
vékem, nebo jsou vyznamnymi krajinnymi dominantami, jde-li o vzacny Ci cizokrajny
(introdukovany) druh nebo o strom, ktery pfipomina vyznamnou udalost. Soucasné s
vyhlaSenim této ochrany se vyhlasuje ochranné pasmo stromu. VyhlaSeni znamena,
ze oSetfovani stromu (napfiklad ofezavani vétvi), terénni a stavebni prace v
ochranném pasmu atd. podléhaji souhlasu organu ochrany pfirody — bez ohledu na
to, kdo je vlastnikem stromu. Nyni je v CR 5490 pamatnych stromd [28].

Pamatné stromy mohou byt podle zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a
krajiny, vyhlaSeny bud na zakladé spravniho rozhodnuti mistné pfislusnym organem
ochrany pfirody, coz je vétSinou povéfeny obecni ufad, méstsky urad €i magistrat
statutarnino mésta (konkrétné jedna jeho odbor Zivotniho prostfedi), nebo na zakladé
smlouvy tohoto organu ochrany pfirody s vlastnikem stromu [28].

Podnét k vyhlaseni pamatnych stromli muze podat kterykoliv oban nebo
obCanské sdruzeni. Soucasti podnétu by mélo byt pfesné zakresleni stromd do
podrobné mapy a duavod, pro¢ maji byt stromy vyhlaSené za pamatné. DalSi
nalezitosti — maijitele strom, Cisla parcel dot€enych ochrannym pasmem apod. zjisti
organ ochrany pfirody sam v ramci spravniho fizeni. Pfed samotnym vyhlaSenim
vSak musi takovy zamér projednat s vlastnikem stromu [28].

Druhou moznosti vyhlaSeni urcitého stromu za pamatny je uzavieni smlouvy mezi
organem ochrany pfirody a vlastnikem stromu, k tomu vétSinou dojde na zakladé
navrhu vlastnika, ktery chce svlj strom za pamatny vyhlasit. Smlouva musi
obsahovat jak jednoznacné urCeni pamatného stromu, tak i zpusob péce o néj.
Ochrana pamatného stromu je pak zajisténa pomoci danou smlouvou
zfizenym vécnym bfemenem, s tim, Ze navrh na vklad tohoto bfemene do katastru
nemovitosti poda sam organ ochrany pfirody [28].

Ne vSechny stromy, které splnuji alespon jedno z kritérii pro vyhlaseni za
pamatny, byly oficialné vyhladeny pamatnymi stromy. Davody mohou byt napfiklad
zanik stromu pfed timto datem (nebo pfed dokon&enim spravniho fizeni), zamitnuti

navrhu z divodu hor$iho zdravotniho stavu stromu (oficialni vyhlaSeni uklada péci o

17



strom, ktera je finan¢né naroc€na, a v pfipadé stromu, u néhoz je pfedpokladan ¢asny
zanik, by byla péce nerentabilni), nebo navrh nebyl podan vibec. Jsou to napfiklad
Zeberska lipa (ziva, vyhladena v roce 2010), Komenského lipa (zanikla) a mnohé
dal$i. Na druhou stranu existuji i vyjimky, napt. Husova lipa v Uklidu, ktera uschla
roku 1947 a presto byla 20. fijna 1981 vyhlaSena jako strom chranény statem a
pozdéji pfevedena na pamatny strom [28].

Vyhlaseni stromu za pamatny je pochopitelné zavislé na tom, aby se naSel
Clovék, ktery si ho vS§imne a poda navrh na prohlaseni této ochrany, at uz z fad
organu ochrany pfirody nebo z Fad SirSi vefejnosti. Iniciativa a rozhodnuti, a tedy i
poCet a zastoupeni stromU jsou zavislé téZ na stupni odbornych znalosti a osobnim
usudku pfislusnych ufedniku. Pokud se strom nachazi ve zvlasté chranéném uzemi,

Pamatné stromy jsou evidovany v Ustfednim seznamu ochrany pfirody, ktery
vede Agentura ochrany pfirody a krajiny CR. V sougasnosti je v Ceské republice
registrovano témér 23 000 pamatnych stromu. Pamatné stromy jsou klasifikovany dle
druhu, velikosti (obvod ve vySce 130 cm nad zemi), odhadovaného stafi a stupné
poskozeni [28].

Organ ochrany pfirody dohlizi na jejich oSetfovani a vymezuje okolo
nich ochranné pasmo. Dokud nerozhodne, je jim ex lege (podle zakona) kruh o
poloméru desetinasobku priméru kmene ve vySce 130 cm nad zemi. Pokud by pak
mélo pfi vystavbé nebo pfi vybranych hospodarskych zasazich (hnojeni, postfiky,
odvodnovani, vyzinani klestu) dojit k zasahu do ochranného pasma pamatného
stromu, musi mit investor ¢i hospodar k takovému zasahu od organu ochrany
prirody, ktery pamatny strom vyhlasil, povoleni. Bez néj je kazda vuc¢i pamatnému
stromu potencialné nebezpecna Cinnost v tomto pasmu zakazana. Pamatné stromy
samy o sobé samoziejmé vubec nelze skacet, nebo i jinak poskodit [28].

Ochranu pamatného stromu je mozné zruSit spravnim rozhodnutim organu
ochrany pfirody jen v pfipadé, kdyZ by se v daném pfipadé vyskytl vefejny zajem o

takové intenzité, Ze by pfevaZzil nad zajmem na ochranu pamatného stromu [28].

3.1.11. Cvi€eni
1) Diskutujte se spoluzaky a vyménte si VaS nazor, zda je podle Vas feSena
ochrana krajiny a pfirody v CR srozumiteln& a dostateéné&, popfipadé. Co byste

zménili ¢i doplnili?
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2) Nachazi se v blizkosti vaseho bydlisté zvlasté chranéné uzemi? Vytvoite o
ném prezentaci se zakladnimi vlastnostmi a seznamte své spoluzaky o této lokalite.
Pokud je v blizkosti vaseho bydlisté néjaké misto, které by podle Vas mélo byt
chranéno. Seznamte s timto uzemim VasSe spoluzaky a vedte s nimi dialog a dojdéte
spolecné k demokratickému kompromisu, zda je takové uUzemi nutné chranit,
popfipadé jakym zpusobem (zafazeni NP, CHKO, NPR, PR, NPP, PP, pamatny
strom, ptaci oblast, popf. jen vytvofit nau¢nou stezku apod.).

4) Kdy jste naposled (pokud nékdy vibec) jste spal/a v pfirodé pod Sirym nebem
nebo ve stanu? Kde a kdy to bylo?. Cim byla pfirodné tato lokalita specificka?

5) | ve méstech jsou mista, kam si ¢lovék mlze vyrazit za pfirodou. SlySeli jste
nékdy o verfejnych ohnistich? Vyuzil/a jste je nékdy? Pro odpocinek v pfirodé
s vyzitim pro rizné vékové kategorie v Praze je mozné vyuzit naucné stezky, lesni
zookoutek, vyuzit lesni détska hristé, verejna ohnisté, piknikova mista i si zacvicit na
fitthes prvcich, zahazet |étajicim talifem na discgolfovém hfisti, zaplavat v pfirodnich
prazskych koupaliStich nebo si zarybafit. Informace o takovych mistech naleznete
[29].

6) Jaky nazor mate na Skolni zahradu v pfirodnim stylu, ktera je u nas ve Skole?
Kolik zaku ze tfidy vi, Ze néco takového ve Skole je? Vyuzivate ji? Jaky je Vas nazor
na Skolni truhlik, kde byste si mohli zasadit néjakou zeleninu a v pribéhu roku se o ni
starat a odnést si domu vlastni plody?

7) Kolik dokazete rozeznat druhG ptakd? Navstivili jste nékdy néjakou ptaci
oblast? SlySel/a jste nékdy o akci Ptaéi hodinka, kterou organizuje Ceska spole&nost
ornitologicka [21]? NaSla by se u Vas ve tfidé skupina zaku, ktera by se do akce
PtaCi hodinka zapojila? Pozorovani by mohlo probéhnout ve Skolni zahradé

v pfirodnim stylu, popfipadé zorganizovat cestu do n&jaké z ptadich oblasti v CR.

3.2 Udrzitelny rozvoj

Reseni globalnich problémui spojenych se sou¢asnym nerovnomérnym rozvojem
ve svété a s velkymi vlivy na biosféru je vedle udrZzeni svétového miru a odzbrojovani
zakladni podminkou dalSi existence lidstva. VSeobecné se uznava, Ze jedinou
moznou dlouhodobou perspektivu pfedstavuje udrzitelny rozvoj [29].

Udrzitelny rozvoj znamena, aby byly uspokojovany potieby pfitomnosti, aniz by
ohrozila moznost budoucich generaci uspokojovat jejich vlastni potfeby. Jedna se

tedy o pozadavek odpovédnosti vici budoucnosti [30].
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Udrzitelnost rozvoje ma 3 zakladni pilifre: environmentalni (ochranu Zzivotniho
prostifedi), ekonomicky (hospodarisky rozvoj) a socialni (uCast statu, instituci i
jednotlivcl), které se vzajemné ovliviuji. Znamena to, Ze bez feSeni ekonomického
rozvoje a zlepSovani zivota lidi neni mozné feSit ochranu biosféry, a naopak bez
respektovani ochrany zivotniho prostfedi neni mozny trvaly rozvoj hospodarstvi, ani
dustojny Zivot lidi mozny. Nezbytné jsou zmény ve zpUsobu jednani a odpovédnosti
vuci budoucnosti u jednotlivych ob&anl a celé spoleCnosti. Proto je dulezité si
uvédomovat, co vSe poskytuje biosféra pro Zivot nasi spole¢nosti (zakladni podminky
pro Zzivot, pfirodni zdroje pro vyrobni ¢innosti, nematerialni hodnoty pfirody,
zivotodarné systémy) [30].

Pred lidmi na celé planeté stoji 6 hlavnich spole€nych ukolu, kterym musime
vénovat nejvétsi pozornost, chceme-li se jako lidstvo dale rozvijet a neskon it v pasti
ekologické katastrofy. Jsou to [31]:

1) omezeni rustu lidské populace;

2) zajisténi vyzivy a jejich zdroju;

3) uchovani zivych pfirodnich zdroju a pé€e o né;

4) rozvoj spolehlivych, bezpeénych a ekologickych zdroju energie;

5) hledani ekologic¢téjSich primyslovych technologii;

6) rozvoj mést a lidskych sidel.

3.2.1. Technika a technologie pro udrzitelnost rozvoje

Vyuzivani riznych technickych zafizeni a novych vyrobnich postupd (technologii)
ma velky vyznam pro ochranu jednotlivych slozek prostfedi pfed zneciStovanim, pro
odstranovani a snizovani mnozstvi odpadl i pro nové zplsoby vyuzivani pfirodnich
zdroju. Takova zafizeni a postupy se nékdy oznacluji pojmem ekotechnika nebo
ekotechnologie [30].

Jedna se napfiklad o zajiStovani Cistoty ovzdusi instalaci elektrostatickymi
odlucovaci popilku, odsifovaci zafizeni v uhelnych elektrarnach. Modernizace
Cistiren odpadnich vod, kdy se nejdfive zachycuji mechanické nedistoty a cCast
organickych negistot se rozkladaji ginnosti mikroorganisma, zvy$eni vykonnosti COV,
realizace kofenovych Cistiren odpadnich vod, kde jsou do procesu Cisténi zapojeny
kromé bakterii i kofeny rostlin. Znecisténa pada ropnymi produkty se provétrava a
dodavaji se do ni specialni bakterie, které zvolna necistoty odstranuji. Jedna se o tzv.
regeneraci pudy. DalSimi opatfenim jsou ochrany pudy pfed erozi. Dale takéi
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vyuzivani obnovitelnych zdroji energie a spravné ekoloogické hospodareni s odpady
pfispivaji k udrzitelnosti rozvoje [30].

Pokrokové primyslové podniky v poslednich letech omezuji své negativni vlivy
na zivotni prostfedi. 7 zasad pro priumyslova odvétvi, jejichz dodrzovani je dulezité
s hlediska Zivotniho prostfedi i hlediska hospodareni pramyslového podniku [30]:

1) snizit naro€nost na spotfebu surovin pfi vyrobé a poskytovani sluzeb;

2) snizit spotfebu energie pfi vyrobach a poskytovani sluzeb;

3) omezit uvolhovani toxickych latek;

4) zvysit recyklovatelnost vyrobku;

5) co nejvice vyuzivat obnovitelné zdroje a pfitom je nenicit;

6) prodluzovat Zivotnost vyrobkd;

7) zvySit moznost rizného vyuzivani vyrobku a sluzeb.

V zajmu udrzitelného rozvoje moderni primysl zavadi technologie, které

primo [29]:

- zamezuji vzniku Skodlivin a produkuji malo odpadd;

- snizuji mnozstvi spotfebovavané energie a materiald;

- vyuzivaji vhodné materialy, které se mohou recyklovat a vyuzivat jako
druhotné suroviny, nebo se v pfirodé rozkladaji.

Ukazuje se, Ze i takové moderni technologie jsou i ekonomicky vyhodngjsi. MZP
udéluje vyrobkim oznaceni ekologicky Setrny vyrobek a ekologicky Setrna sluzba.
Obdobné znacky udéluje i EU. Jedna se o vyrobky, u kterych pfi jejich vyrobé a

pouzivani nedochazi k poSkozovani zivotniho prostiedi [30].

3.2.2. Nastroje podporujici péci o zivotni prostredi a prosazovani principu
udrzitelného rozvoje

Kvalitu prostredi Ize zhruba ohodnotit podle toho, jak se v prostfedi citime a jak
na nas pusobi. K objektivhimu hodnoceni nékterych vlastnosti prostfedi se pouzivaji
pfesné metody jako statisticka zjisténi, fyzikalni méfeni, chemicka analyza,
biologické prlzkumy a dalSi, pficemz se zjiStuje aktualni stav, nebo pribéh zmén
v prostiedi a jeho dlouhodobé vlastnost — monitoring prostiedi. Pro zhodnoceni
nékterych faktord prostfedi se vyuzivaji ukazatele — indikatory, napf. CHSK
(chemicka spotieba kysliku). Pro jednotlivé Skodlivé jevy se urCuji hygienické limity.
Stanovuji nejvyssi pripustné hodnoty ¢i koncentrace Skodlivin pro rizné dlouhou

dobu plsobeni na organismus a limitni davky v potravé, ve vodé a riznych dalSich
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latkach, s nimiz Clovék pfichazi do styku. Pusobeni nepfiznivych vlivd mize mit
ruzné nasledky, pfiemz zavisi na dobé pusobeni, periodicité, velikosti pfekroCeni
limitd a podobné&. Ukolem je zjistovani a hodnoceni predpokladd pro udrzitelny
rozvoj, kdy se sleduji nejen vlastnosti prostfedi, ale i v souvislosti s hospodarskym a
spoleCenskym rozmachem. Zacinaji se uzivat i indikatory udrzitelného rozvoje
(podil vyrobené elektfiny z obnovitelnych zdrojd, kvalita pitné vody, kvalita ovzdusi,
spotfeba chemickych latek, jaka Cast prostfedi je chranéna a podobné). Mimo vyse

uvedené ukazatele se sleduje i ekologicka stopa [30].

Ekologicka stopa je méfitkem lidského naroku na zemsky ekosystém. Jde o
standardizované meéfitko potieby pfirodniho kapitalu, ktery muze byt porovnan s
planetarni ekologickou schopnosti se regenerovat. Ekologicka stopa je uméle
vytvofena jednotka, ktera urCuje kolik metra CtvereCnich Zemé potrebuje Clovek k
dané C&innosti, Ci kolik metrl &tvereCnich Zemé potiebuje pro svij zivot. Jednotka v
sobé obsahuje vSe od ziskani potravin, dopravu az po odpad, ktery clovék
vyprodukuje. Pro vypoCty na urovni mésta, statu, celé Zemé se pouziva jednotka
globalni hektar [32].

Pocet globalnich hektarl odpovida poctu aktualnich biologicky produktivnich
hektarl dostupnych na Zemi. Pro kazdy typ bioproduktivni plochy je vSak globalni
hektar standardizovan za pouziti ekvivalentnich a vynosovych faktord. Kazdy globalni
hektar potom odpovida primérné produktivnimu hektaru na Zemi, coz umozniuje
srovnatelné ucetnictvi rliznych typu biologicky produktivnich ploch [33].

Biokapacita je schopnost ekosystému produkovat pouzitelné biologické materialy
a zaroven absorbovat odpady produkované lidmi (pfi pouziti znamych péstebnich,
téZebnich a vyrobnich technologii a metod fizeni), jednotkou je globalni hektar [34].

Koncept ekologické stopy (dale ES) je zaméfen na Cerpani a spotfebu pfirodnich
obnovitelnych zdroju definované populace (od jedince az po celé mésto nebo zemi) a
na pfevedeni téchto lidskych aktivit na plochu, kterou lidstvo pro tyto ucely vyuziva.
ES je tak vyjadfena jako plocha ekologicky produktivni zemé a vody potfebna k
produkci spotfebovanych zdroji a asimilaci vzniklych odpadl této populace
pouzivajici bézné technologie [32].

Ekologicka stopa definované populace (jednotlivec, mésto, stat...) je celkova

plocha ekologicky produktivni zemé a vodni plochy, vyuzivana vyhradné k zajisténi
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zdroju a asimilaci odpadu produkovanych danou populaci, pfi pouzivani béznych
technologii. Ekologicka stopa je vyjadfovana v jednotkach plodné miry [32].

Koncept ekologické stopy byl vytvoren, aby odpovédél na otazku, zda lidska
populace zije v hranicich unosné ekologické kapacity Ci nikoliv a aby odhadl (ve
formé plochy) dopad, jaky maji aktivity Clovéka na pfirodu. Kazdy spotfebovava
pfirodni zdroje ve formé jidla, energie a materiall, ¢imz zatéZuje nosnou ekologickou
kapacitu. V poslednich desetiletich se stale Castéji ozyvaji varovné hlasy nékterych
védclh upozoriiujici na skuteCnost, Ze lidsky tlak na pfirodni zdroje jiz nosnou
kapacitu pfekracuje [32].

Pokud se z pfirody odebira vice, nez se staCi obnovovat, muze to mit nepfiznivé
dUsledky az do daleké budoucnosti. Jaké mnozstvi pfFirodnich zdroji je mozné
spotfebovavat bez budoucich nasledki na schopnostech ekosystéml poskytovat
nadale své statky a sluzby v dostate¢né mife a kvalité, neni znamo. Pfirodni
obnovitelné zdroje a jejich vyuzivani udrzitelnym zpisobem se pro lidskou spole¢nost
jevi jako Kklicové. Tento predpoklad je zaroven zakladni myslenkou metody
ekologické stopy. Koncept ES je zaméfen na cCerpani a spotfebu pfirodnich
obnovitelnych zdroju definované populace (od jedince az po celé mésto nebo zemi) a
na pfevedeni téchto lidskych aktivit na plochu, kterou lidstvo pro tyto ucely vyuziva.
ES je tak vyjadfena jako plocha ekologicky produktivni zemé a vody potfebna k
produkci spotfebovanych zdroji a asimilaci vzniklych odpadl této populace
pouzivajici bézné technologie [32].

Svétové primérna ekologicka stopa v roce 2007 ¢&inila 2,7 globalnich hektar(
na osobu (18,0 miliard celkem). Diky svétové prumérné biokapacité 1,8 globalnich
hektar na osobu (12 miliard celkem), vychazi ekologicky schodek 0,9 globalnich
hektarl na osobu (6 miliard celkem). Pokud zemé& nema dostatek ekologickych
zdroju na svém vlastnim uzemi, pak jde o lokalni ekologicky deficit a zemé se nazyva
ekologicky dluzna. V opacném pfipadé ma ekologicky prebytek a nazyva se
ekologicky véfitelska. Hodnoty ekologické stopy, biokapacity a ekologicky deficit pro
rok 2007 jsou vidét pro jednotlivé zemé na obr.1 [35].
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Obr. 1 Ekologicka stopa, biokapacita a ekologicky deficit v roce 2007 [35]

Svétovy den prekroc¢eni je momentem, kdy ekologicka stopa lidstva dosahne
kapacity planety. Od té doby Zije lidstvo az do konce roku na ekologicky dluh. V roce
2020 jsme tohoto data dosahli az 22. srpna, o tfi tydny pozdéji nez v loriském roce.
Za zlepSeni vS8ak nemohou umysiné kroky zemi, ale svétova pandemie koronaviru.
Od zacCatku roku totiz vlvem mensi poptavky po sluzbach dosSlo ke snizeni
ekologické stopy lidstva o devét procent, protoze se méné kacely stromy a lidé svou
Cinnosti vyprodukovali az o 14,5 procenta menS$i uhlikovou stopu. Na udrovni
srovnatelné s predchozimi lety zUstala spotfeba a plytvani jidlem. Organizace proto
uvadi, ze pfi souCasné spotiebé a vyuzivani zdroju by lidstvo potfebovalo daleko
vétsi prostor a zdroje. Pozadavky na planetu stoupaji od 70. let a v souasné dobé je
prekroCi az 85 procent populace. Vypocitany den predstavuje celosvétovy primér,
vysledky jednotlivych zemi se proto v zavislosti na primyslu a spotfebé daného statu
liSi. "Na dluh" zacal jako prvni letos zit Katar, ktery prekroc€il hranici jiz 11. unora, a o
par dni pozd&ji, 16. Unora, ho nasledovalo Lucembursko. V CR pfipadl den

prekroceni 16.4.2020, Polsko 14.5.2020. Na opacném konci Zebfi¢ku je napfiklad
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Indonésie s 18. prosincem nebo Kyrgyzstan s datem 26. prosince. Pro rok 2020 je

vidét na obr.2, kdy doslo ke dni pfekro€eni v jednotlivych zemich [36].

Country Overshoot Days 2020

When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...

Dec i |fo De< 18 | Indonesia
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Dec 1] Cuba
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Ma open
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Obr. 2 Den prekroceni podle zemi [36]

Mezi nastroje podporujici péci o zivotni prostredi patii ekonomické (postihy
za zhorSovani zivotniho prostfedi, podpora novych ekologicky vhodnych postupt) a
socialni nastroje (pfijimani zakonu, kontrola jejich dodrzovani, prevenci negativnich
vlivl). Soucasti ustavy je Listina zakladnich prav a svobod, podle které ma
kazdy ¢lovék pravo na priznivé Zivotni prostredi a na véasné a uplné informace
o stavu Zivotniho prostredi a pfirodnich zdroju. DalSi vliv maji instituce a
organizace (Realizace péce o zivotni prostfedi a pfechod k udrzitelnému rozvoji je
ukolem celé Ceské vlady a jejich jednotlivych ministerstev, ke koordinaci ukol(
spojenych s udrZitelnosti rozvoje byla ustavena Rada vlady pro udrzitelny rozvoj.),
mezinarodni spoluprace (OSN disponuje specialnimi institucemi, které se vénuji
otazkam udrzitelného rozvoje. Cinnost udrzitelného rozvoje rozviji také UNESCO.
Velky vyznam maji napf. i WHO — Svétova zdravotnicka organizace, WWF — Svétovy
fond ochrany pfirody a dalSi. Od roku 1992 EU vypracovava Program pro udrzitelny

rozvoj) a predevsim ob€an (odpovédné aktivni jednani kazdého jedince) [30].

25



3.2.3. Cviéeni
1) V jakém prostiedi se citite nejlépe a pro¢? Co by se mélo zlepsit ve vasem

okoli mimo $kolu, co byste pro to mohl udélat vy?

Migwivs

které si mysli vaSe tfida, Zze jsou ta nejlepSi. Opatfeni vyberte na zakladé

demokratického kompromisu a dialogu ve tfidé se spoluzaky

3) Co je podle vas udrzitelna turistika? Jaké ma vlastnosti? Jak by mél stat
pfispivat k tomu, aby byla turistika udrZitelna? Kdy je uz turistika neudrZitelna?
Provedte brainstorming na toto téma ve své tfidé a dojdéte ke spoleCnému zavéru

demokratickou cestou.

4) Je podle vas zapotiebi omezovat rast lidské populace? Své tvrzeni
zddvodnéte. Pokud ano, jakymi zpusoby lze dosahnout omezeni ristu lidské

populace? Jaké ekologické aspekty s sebou nese rust lidské populace?

5) Srostouci lidskou populaci souvisi i otazka zajiSténi vyzivy pro vSechny.
Najdéte jak moc je CR zemé&délsky sobéstadné. Jaky mate na nazor na pomér
domaci produkce v zemédélstviimnozstvi dovozu ovoce a zeleniny? Jaka je
zemeédeélska sobéstatnost nasSich sousedd (Némecko, Rakousko, Polsko,
Slovensko)? Jaka byla zemédélska sobéstanost u nas pred rokem 19897 Mél by
stat vice podporovat zemédélstvi? Popfipadé jaky druh zemédélstvi a jakym

zpusobem?

sveviiv s

Elektromobil je pohanén elektrickou energii. Jaky je celosvétovy energeticky mix?
Jde o to z jakych zdroju je elektricka energie vyrabéna a jaké a kolik emisi vypousti
do ovzdusi jednotlivé energetické zdroje pfi jeji vyrobé. Provedte diskuzi na toto

téma.

7) Z jakych davoda lidé opoustéji pfirodu a stéhuji se do velkych mést? Jaké
ekologické problémy tak Cloveék vytvari? Jaké pfirodni prvky lze nalézt ve velkych
méstech? Je jejich mnozstvi a plocha dostatecna? Porovnejte z tohoto hlediska

rizné svétové metropole.
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8) Je globalné nyni udrzitelna doprava? Jaky druh dopravy je celosvétové
nejvétsim znecistovatelem? Jak byste tuto situaci zlepSili? Pro¢ se nedafi prosadit

pfisna pravidla pro emise z namofni dopravy?

9) Jaky je Va$ nazor na vodni koridor Dunaj-Odra-Labe (D-O-L)? Jak stara je
mys$lenka realizace tohoto vodniho koridoru? Jaké by mél tento koridor negativa a
pozitiva? Jaka by byla cca cena na vystavbu? Jaka by byla ekonomicka navratnost

(provedte hruby rozbor). Jaké ekologické pfinosy a nevyhody by tato vystavba méla?

3.3 Ekologické desatero

O pfirodu je tfeba peCovat a chranit ji. Ekologické desatero je deset zasad
spravného jednani v prostredi [30]:

1) Vazit si zivota, respektovat zakony pfirody;

2) Byt ohleduplny a citlivy k ostatnim lidem;

3) Snazit se chapat své misto v biosféfe, pravo ostatnich organismud na existenci
a vyznam rozmanitosti v pfirodé;

4) Myslet v souvislostech, domyslet disledky svého jednani v prostfedi;

5) Chranit své zdravi i zdravi ostatnich;

6) Dodrzovat zakony (v€etné zakonu o Zivotnim prostfedi) a zadat jejich
dodrzovani i od ostatnich lidi, zachovavat kazen ve vztahu k prostredi;

7) Udrzovat Cistotu, poradek, aktivné a disledné pecovat o prostredi, v némz
Zijeme;

8) UCit se vnimat krasu, milovat pfirodu, pomahat ostatnim;

9) Uvédomovat si vzdy a vSude svou obCanskou odpovédnost ve vztazich
k prostfedi a udrzitelnému rozvoiji;

10)Osvojovat si znalosti dulezité pro udrzitelnost rozvoje, hledat nové moznosti
feSeni problému a prosazovat ekologicky vhodné jednani v odborné praxi a

kazdodennim zivoté.

3.3.1. Cvi€eni

1) Vedte dialog se spoluzakem. Porovnejte své nazory na to, zda ma jednotlivec
odpovédnost za ochranu pfirody. Své nazory zdlavodnéte, porovnejte s nazory
spoluzaka. Jakou citite konkrétné vy odpovédnost za ochranu pfirody?

2) Uved, co z desatera pokladate za spravné, samozfejmé jednani, co zatim

nerespektujete a proC? Jsou v ném nékteré body zbyteCné. Které a proC. PouZili
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byste jiné formulace? Jaké? Vedte diskusi na téma ekologického desatera. Na zavér
napiSte znéni desatera, na kterém jste se ve skupiné Ci tfidé demokratickym

kompromisem dohodli.

3.4 Mimoskolni ekologické vzdélavani
Velmi vyznamné pro to, aby byli Zaci tzv. ekologicky gramotni, je nejen vyuka
béhem hodin ve Skole, ale i mimo Skolu, napfiklad formou exkurzi, workshopl a
soutézi. Cenné je i zapojeni Zaku do ekologickych volno€asovych aktivit, at’ uz celé
tridy, skupin zakl ¢&i jednotlivel. Je dullezité, aby zaci ziskali ekologické povédomi a
navyky a mysleni, které budou prosazovat v budoucim zaméstnani, automaticky
ekologicky vychovavat své déti a tim se postupné da ovlivnit vétSina spolecnosti.
Nyni se seznamime s nékterymi ekologickymi aktivitami zaka ve Skole i mimo
Skolu, které jsou u nas ve Skole realizovany, Ci je Skola nabizi. O nékterych vite a

délate je automaticky, ale ani si je neuvédomujete a nékteré pro Vas budou nové.

3.4.1. Aktivity ve Skole

Ve Skole na chodbach mame odpadkové kose na tfidéni odpadu. Pokud tfidite,
dékujeme, pokud ne, zamyslete se a zkuste to, myslete na to co se déje se smésnym
odpadem. Dale ve Skole mame automat na vodu/sodu, kde si mlzete bezplatné
nacerpat vodu/sodu do vlastni nadoby. Tim nevytvafite odpad, ktery byste vytvorili,
pokud byste si koupili vodu v PET lahvi. S tim mé napada, ze jste urcité slyseli o
specializovanych obchodech, kde nevyuzivaji obaly — Bezobalu. V automatech na
kavu mame biologicky rozlozitelné kelimky. Ve Skole je v nékterych tfidach
nainstalovano LED osvétleni s mensi spotiebou elektrické energie. Skola také
disponuje Skolnim kompostérem na kompostovani predevsim travy, ktera je seCena
na pozemku Skoly. BE€hem vyuky napfi¢ obory je v technickych pfedmétech kladen
dliraz také na ekologii, recyklaci, ale také na energetickou uc€innost pfi navrzich a
realizaci vyrobkd béhem studia (napf. maturitniho projektu). S energetickou ucinnosti
a naroCnosti pfi vyrobé souvisi pojem ekodesign [30], coz je soubor parametr(
(pFedevSim energeticka ucinnost), které musi dodrzet dodavatel (vyrobce nebo
dovozce) vyrobku spojeného se spotfebou energie pfi jeho uvedeni na trh EU, popf.
do provozu. Zamérem legislativy stanovujici pozadavky na ekodesign je podpofit
rozSifeni nejucinnéjSich technologii a snizit tak spotfebu energie ve fazi pouzivani

vyrobku.
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3.4.2. Exkurze

Zaci b&hem studia navstévuji rizné exkurze do podnikil, kde mimo technologie
vyroby je kladen diraz i na Zivotni prostfedi. Exkurze byly realizovany napf. v:
Elektrarna CEZ Tusimice |l, Elektrarna CEZ Stéchovice, ABB Elektro-Praga Jablonec
nad Nisou, ABB robotika Vestec u Prahy, ABB polovodi¢e Praha, EZU Praha, CEPS
rozvodna Reporyje, MaleSice, Spolana Neratovice (energetické a vodni hospodafstvi,
Cisticka odpadnich vod), Prazské sluzby — Spalovna MaleSice, zafizeni na

energetické vyuZiti odpadu a dalsi.

3.4.3. Soutéze

Zaci se Udastni soutézi, napt. Skola bez plasta [38], kdy tym Zzakd ma za Ukol
vymyslet inovativni feSeni pro svou $Skolu, aby redukovala pouziti plasti ve Skole.
V roce 2019 se naSe Skola ucCastnila se 3, projekty a kazdy z nich byl podpofen
10 000 K& z MHMP a uspésné realizovan. Nase Skola se zuc€astnila, s nasim Skolnim
kompostem soutéZe Miss kompost [39], kde v kategorii facebook se umistila na 3.
misté. Dale se skupina naSich zakl zapojila do soutéze Prahou za pfirodou — City
Nature Challenge Prague [40], kdy jsme méli za ukol vyfotografovat a pomoci
podpurné aplikace poznat co nejvice rostlin a zZivoCichi. Nase Skola v roce 2019 se
umistila na 1. misté. DalSi vyznamnou soutéZi, které se pravidelné nasi Zaci ucastni
projekt Enersol [41], kdy Zaci zpracovavaji projekt z kategorie praxe, inovace nebo
popularizace. Jedna se o vzdélavaci projekt na témata obnovitelnych zdroji energie,
uspory energii a snizovani emisi. DalSi soutézi je napf. Ekologicka olympiada [42],

které se naSe Skola jeSté neucastnila, myslim si, Ze je to vyzva pro nase zaky.

3.4.4. Mezinarodni cena vévody z Edinburghu

Posledni projekt, ktery zde rad pFedstavim je Mezinarodni cena vévody
z Edinburghu — DofE [43]. Jedna se o celosvétové nejvyznamnéjSi program
neformalniho vzdélavani pro mladé lidi po celém svété. V ramci programu jsou Zaci
motivovani a podporovani k osobnimu rozvoji a pfipravovani na budouci Zivot.
Program ma 3 urovné podle Casové narocnosti. Nejdfive si uc€astnici programu
vyberou cile z 3 oblasti — pohyb, dovednost a dobrovolnictvi. Tyto aktivity pini
minimalné 1h tydne. V ramci dobrovolnictvi si ucastnici mohou vybrat i nékolik
ekologickych aktivit, jako je napfiklad sbér odpadkim sazeni stromlO apod. Po
splnéni cili nasleduje expedi¢ni pfiprava. V ramci expediéni pfipravy je mj. i

pochopeni dopadu cesty na zivotni prostfedi, schopnosti pozorovani a
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zaznamenavani, vSimavost k druhym a okoli, orientace v terénu, expedicni vybaveni
atd. Po expedicni pfipravé nasleduje cvicna a ostra expedice, které maji také urcity
cil, ktery mize byt vztaZzen s Zivotnim prostfedim, napf. sledovani kvality vody
v jihoCeskych rybnicich, dokumentace a poznavani flory v KrkonoSském narodnim
parku apod. Expedice probiha tak, aby Zaci co nejvice souznéli s pfirodou, tj. spani
ve stanech nebo pod Sirym nebem, kdy jsou zavisli celkové sami na sobé a veSkeré
vybaveni v€. jidla si nesou s sebou. Expedice maji sva pravidla, kdy Zaci napf. nesmi
pouZzivat penize a mobilni telefony. Po uspéSném absolvovani programu ucastnici
ziskaji mezinarodné uznavany certifikat a odznak DofE. Pokud Vas program DofE
zaujal, mate $tésti, protoze SPS na Proseku je jednim z Mistnich center DofE.
Kontaktuj tedy Vaseho koordinatora a pfihlas se.

V budoucnu jsou mozné zapojeni i do dalSich ekologickych aktivit a ekologickych
programu, které pro prazské Skoly nabizi rizné organizace ve spolupraci s MHMP.
Informace o téchto aktivitach jsou uverejiiovany kazdorocné na Portalu zivotniho
prostiedi HMP [44].

3.4.5. Cvi€eni

1) Do kterych zvySenych aktivit byste se rad zapojil a pro¢? Pokud znate i néjakou
dalSi soutéz Ci program, projekt, kde je hlavni diraz kladen na ekologii, seznamte
s tim VaSe spoluzaky.

2) Napada Vas néjaké vylepseni ve Skole, které by vedlo k ekologizaci provozu
Skoly? Které? Seznamte s nim Vase spoluzaky a vedte o ném s nimi diskusi.

3) Zapojil se nékdo ze tfidy nékdy néjaké environmentalni akce, napf. Sbér
odpadk( (Uklidme Cesko), vysadba stromu v lese apod.? Co Vas k tomu vedlo? Jak
vas tato dobrocinna aktivita osobnostné obohatila?

4) Ve Skole mame nadoby na tfidéni odpadu. TFidite odpad ve Skole? Pro¢? Jak
aktivizovat vice zakl do tfidéni odpadu? Co tfeba vytvorit plakat, pfispévek na web
Skoly, uspofadat workshop pro spoluzaky? Mate i dalSi napady, které by mohly
oslovit a presvéddit spoluzaky k tfidéni odpadu? Jaké? Provedte brainstorming a
diskusi a vyberte demokraticky 1 aktivitu, kterou by VaSe tfida &i skupina Zaku

realizovala.

3.5 Ekologické priklady z praxe
Vyvedenych €i méné vyvedenych, nebo dokonce i nepovedenych snah o snizeni

spotfeby energii, emisi €i jiné pomoci, ktera by vedla ke zmirnéni Ci zlepSeni
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zivotniho prostfedi existuje jiz nespocet. V dalSich 5 podkapitolach se stru¢né
seznamime se péti, dle mého nazoru zajimavymi smysluplnymi, projekty. Doufam, ze
ve Vas vyvolaji dalSi napady na projekty lokalniho, popf. dokonce globalniho
charakteru, které by mohly zlepsit Zivotni prostfedi a pfispét ke zpomaleni zvysujici

se ekologicke zatéze Zemé.

3.5.1. Nakladni lanova draha Cerny dal — Kunéice nad Labem
Tézba nerostnych surovin sama o sobé je spiSe drancovani Zemé. Z jedné
strany se jedna o negativni vlivy na Zivotni prostfedi a ze strany druhé je pro nas lidi
dobré, Ze nerostné suroviny na Zemi mame a tak je vyuzivame pro svij blahobyt —
vyrobu produkti. Tak je tomu i v Cerném Dole v KrkonoSich. Pokud jiz t&zime
nerostné bohatstvi nasi Zemé. Méli bychom to délat co nejSetrnéji a myslet i na druh
dopravy z dolu do zavodu, ktery nerostnou surovinu zpracovava. Dobrym pfikladem
pfepravy surovin z dolu do zpracovatelského zavodu je nejdelSi nakladni lanova
draha ve stfedni Evropé, ktera prepravuje vytéZeny kusovy vapenec z Cerného dolu
do zpracovatelského zavodu v Kundicich nad Labem, kde se z kusového vapence
vyrabi maltu, cement, cementoveé potéry atd. Jedna se o technicky unikat, kdy lanova
draha pfepravuje vapenec zdarma a jesté vyrabi elektrickou energii pro Caste¢né
pokryti elektrické energie dolu. Elektricka energie je potfebna na rozbéh lanové
drahy.
Lanova draha byla postavena v letech 1959 az 1963. Lanova draha je dlouha
8 350,39 m km dlouha s prevySenim 215 m a ma cca 250 vozikd (obr. 3). Podpira ji
49 podpér a 2 lanové prechody. Jednotlivé useky jsou napinany pomoci tzv.
napinacich stanic. Provozni rychlost je 3,15 m/s. Casovy interval mezi voziky je cca
20 s, vzdalenostné cca 60m. Hmotnost prazdného voziku 450 kg a hmotnost plného
voziku 1 200 kg. Voziky se pfipojuji k taznému lanu, které je ,nekonecné®, pomoci
Celisti a vlastni vahy voziku. To umoznuje pfipojovat voziky k taznému lanu po jejich
nasypani nebo vysypani bez nutnosti lanovku zastavovat. Vozik dorazi do vysypné
stanice v Kuncicich nad Labem za 43 min. Pfepravni kapacita ¢€ini 100 tun za hodinu,
za jednu pracovni sménu se tak zplsobem Setrnym k Zivotnimu prostfedi prepravi
cca 800 tun kusového vapence pro vyrobu mletych vapencli a maltovych smési.
Momentalné se tézi cca 100-150 000 t vapence rocné. Celkem se v lokalité nachazi

jesté cca 6 000 000 t geologickych zasob (nikoliv vytézitelnych) [45].
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Vyskovy rozdil vyuziva se k pohybu vozik(i na trase hmotnost tzv. plné strany,
tedy té poloviny lanové drahy, po které se pohybuji naplnéné voziky z kopce dolu
smérem ke Kuncicim. Jedna se tedy o spadovou a diky systému nosnych lan a
tazného lana zaroven dvoulanovou lanovku. K pohonu lanovky je urcen elektromotor
o vykonu 130 kW umistény v nakladaci stanici. Jeho ukolem je lanovku rozjet, dat ji
prvotni impuls k pohybu. S ohledem na samotiZznou schopnost lanové drahy (plna
strana pretahuje prazdnou) je potom jeho uUkolem lanovku pfibrzdovat na
pozadovanou rychlost 3,15 m/s a souCasné vyrabét elektricky proud pro potfeby
provozu Cerny Dul. Jedna se tak o vyrobu elektrické energie bez jakychkoliv
negativnich vlivi na Zivotni prostfedi. Mnozstvi vyrabéné elektrické energie je cca

10-40kWh v zavislosti na naplnénosti voziku, pfepravujicich kamenivo [45].

Obr. 3 Lanova draha Cerny dal — Kungice nad Labem [45]

V roce 2020 svezla lanovka do Kuncic nad Labem 88 382 t kameniva. Lanova
draha spotfebovala pro svoz takového mnozstvi 47 389 kWh elektrické energie.
Pokud by lanovka nebyla spadova, spotfeba by byla cca 115 000 kWh. Jedna se
tedy o rocni usporu cca 67 600 kWh elektrické energie. Provoz primyslové lanové
drahy je tedy Setrny jak z hlediska ekonomického, tak z hlediska ekologického [45].

VySe popsana prumyslova lanova draha je dobrym pfikladem ekologicko-
ekonomického mysleni naSich prarodi¢u, které bychom méli nadéle rozvijet, tak
abychom planetu Zemi co nejméné zatézovali pusobenim jejiho nejvétSiho nepfitele
— Clovéka [45].



3.5.2. Elektricky dumper

DalSi pfiklad navazuje na pfedchozi podkapitolu. Opét se zajima o zajimavy
projekt Setrné dopravy z dolu. Tentokrat elektrickym nakladnim vozem.

Dumper (sklapé€) je velky nakladni automobil konstruovany pro provoz
v povrchovych lomech. Jednou z moznosti ekologizaci nakladni dopravy jsou
elektromobily s nulovymi emisemi oxidu uhli¢itého. V dopravé vznika témér 30
procent vSech emisi oxidu uhliCitého v EU, pficemz ta silnicni se na nich podili ze 72
procent. Unie si proto nastavila cil omezit produkci oxidu uhli¢itého v dopravé do roku
2050 o 60 procent (vuci urovni emisi v roce 1990). Je to dllezita soucast snahy snizit
emise sklenikovych plynu [46].

Prvni Cisté elektricky dumper (obr. 4) je specialné vyvinuté nakladni vozidlo pro
cementarskou spole¢nost Ciments Viger, Svycarsko. Jedna se o vyrobek firem Kuhn
Schweiz AG a Lithium Storage GmbH. Samotny stroj vazi 45 tun, avSak uveze 65 tun
nakladu. Jedna se o nejvétsi elektricky dumper na svété. Je postaven na zakladu
z dumperu japonské znacky Komat model HD605-7. Elektricka verze ma novou
prevodovku a elektricky motor o vykonu 590 kW a toCivym momentem 9 500 Nm.
Misto nadrze byl osazen pétitunovou lithiovou baterii. Kapacita baterie je 700 kwh.
VétSina systému vCetné brzd a naklopné korby je pohanéna hydraulicky pomoci
elektrického Cerpadla. Dumper dosahuje maximalni rychlosti az 40 km/h. Odhaduje
se, ze za rok tento dumper uSetfi 50 000 litrd nafty za rok a néco pfes 130 tun oxidu
uhliitého za rok. Ma taktéz nizSi naklady na udrzbu, jelikoZ se v ném nachazi méné
pohyblivych &asti [46].

Vozidlo pracuje v podminkach, kdy je téZebni lokalita umisténa ve vyznamné
vy$Si nadmoriské vySce, nez cementarna. VytéZzena surovina (naklad) predava
cestou dolu svou polohovou energii v to€ivou energii rotoru generatoru a rekuperuje
elektrickou energii do lithiovych akumulator(. Pfi navrhu stroje konstruktéfi pocitali s
tim, Ze energie, ktera vznikne pfi jizdé vozidla doll, bude prevySovat energii
potfebnou pfi jizdé do vrchu, tj. zpét do téZebni lokality [46].

Ve Svycarském dole firmy Ciments Viger vySe zminény dumper pfi plném vytizeni
zvladne denné 20 jizd nahoru (bez nakladu) a dolu (s nakladem). To by bylo pfiblizné
20 x 45 tun nahoru a 20 x 110 tun doli. Cisty naklad 65 t pak predstavuje polohovou
energii 0,177 kWh na kazdy metr prevySeni, ktery je nutno jeSté ponizit o valivy
odpor a ztratovy faktor pfi konverzi v elektfinu a uskladnéni do akumulatord.

Konstruktéfi predpokladali, Ze rekuperace kinetické energie vygeneruje béhem
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kazdého sjezdu kolem 40 kWh, coz za jeden den déla 800 kWh; Spole¢nost Lithium
Storage GmbH pocitala s tim, Ze denni prebytek elektrické energie bude kolem 200
kWh. To by znamenalo, Zze by mohl dumper elektrickou energii dodavat do sité v
dobé, kdy by nebyl v provozu dodavat [46].

Vozidlo je v provozu jiz rok a pul. BEhem provozu byla sbirana uzite¢na data o
provozu. Data pfinasi urCité srovnani s dieslovymi dumpery a jak je to doopravdy
s tim, ze se planovalo, Ze by byl dumper energeticky sobéstaCny. Pfi srovnani s
ostatnimi stejné téZkymi dieselovymi dumpry ma e-dumper vy3Si kroutici moment,
lepSi akceleraci a je produktivngjsi. Pozitivni jsou i nizSi provozni naklady a
jednodussi pozadavky na servis a udrzbu. Na druhé strané e-dumper ma obecné
vySSi pofizovaci naklady. Celkova ekonomicka vyhodnost zatim neni znama, ¢eka se
na skute€nou zivotnost akumulatort. Nakonec se ukazalo, ze tento dumper, ktery je
nasazeny na konkrétni trase a s mistnimi podminkami sobéstaCny energeticky vzdy
neni. Zavisi to hlavné na pocasi. Pokud je na cesté rozbredly snih nebo blato, tak je
zvyseny valivy odpor kol a musi se dumper nabijet max. jednou za 3 dny [46].

Hlavni problém vozidel pohanénych elektrickou energii je, Zze nevyrabime
dostatek elektrické energie k pohonu vSech automobill (v pfipadé globalniho
pfechodu na elektromobily), neni vybudovana dostateCna napajeci infrastruktura.
DalSi otazkou je, zda je elektricka energie ekologicka. To zalezi na energetickém
mixu. Elektricky dumper provozovany v povrchovych lomech je aplikacné unikatni
vtom, Ze potfebuje pouze minimum externi elektrické energie. Ze zkuSenosti a
technickych dat z prvniho elektrického dumperu by se dal navrhnout i pouze

rekuperaCni dumper [46].

Obr. 4 Prvni elektricky dumper [46]
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3.5.3. Tepelné ostrovy a zelené stirechy

Velkym problémem, se kterym se potykdme nejen v Ceské republice, ale i ve
svété je nadmérné oteplovani meést v letnich mésicich. Jedna se o globalni problém
pfedev8im velkych mést po celé Zemi. Kvuli pfebytku betonovych vyrazné nizsi.
Tento d&j nazyvame méstsky tepelny ostrov. To znamena, Ze v centru mést je teplota
mnohem vys8i nez mimo mésto, ato i 0 2-4 °C. V Ceské republice se primérna letni
teplota mnohonasobné zvysila. Hlavnim vinikem je pfebytek umélych materiald, jako
je beton a asfalt. Celkové beton a asfalt absorbuji a udrzuji v sobé mnoho tepelné
energie. Tomuto jevu fikame tepelna akumulace. | kdyZ se mésto v noci ochladi, tak
budovy, silnice a chodniky stale vyzafuji mnoho tepelné energii a tim zahfivaji okolni
prostfedi. Proto i v noci je ve mésté vétsi teplo nez za méstem. Velké mnozstvi
vertikalnich a horizontalnich ploch (chodniky, silnice, betonové stfechy), které
vyborné absorbuji teplo a také nedostatek rostlinstva. Napf. stromy v Legerové ulici
dokazali okolni prostfedi ochladit az o 2°C. Nadmérny pocet motorovych vozidel také
pfispiva ke zvySovani okolni teploty a také pfispiva k znecistovani okolniho prostredi.

VyS&Ssi teplota mést vede ke zvySovani elektrické energie a tim se podporuje vznik
odpadniho tepla. Odpadnim teplem se rozumi teplo, které vznika jako nezadouci jev
pfi chlazeni budov pomoci klimatizaCnich jednotek. Plati: ¢im vétsSi teplota tim se
zvySuje vykon klimatizacnich jednotek, a to znamena vysSSi spotfebu elektrické a
vznika vice odpadniho tepla, které zbytec¢né zahfivd mésto. Dale vySSi teplota
podporuje vznik Skodlivych latek jako je napf. pfizemni ozon, oxid uhliku, oxid sifiCity
a také je znama vysSi koncentrace prachovych €astic. VSechny tyto latky negativné
pusobi na lidské zdravi [47].

Jednim z moznych ¢astecnych feSeni jak eliminovat pusobeni tepelnych mostu je
realizace zelenych stfech ve méstech. Pojem zelena stfecha si mUzeme vylozit
jakozto zahrada na stfeSe. Namisto nevzhlednych keramickych tasek nebo
nevzhledného plechu si na stfechu mizeme vysadit okrasné rostliny, kefe nebo
mensi stromky, které nejen vypadaji 1épe nez klasické stfeSni krytina, ale zaroven
tam plni nékolik dilezitych funkci a vliastnosti [48]:

1) prodluzuje Zivotnost stfechy;
2) chrani ji pfed mechanickym poskozenim, UV zafenim, vysokymi teplotami a pfed
extrémnimi vlivy po€asi — kroupy, mrazy, vysokeé teploty, v letnich mésicich

pfijemné chladi, v zimnich naopak zatepli;
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3) spofi energii — sniZuji spotfebu energie na vytapéni az o 25 % a na klimatizaci az
0 75 %;

4) tlumi hluk — zelena stfecha ucinné pohlcuje méstsky hluk;

5) omezuje efekt méstskych tepelnych ostrovll — zelené stfechy snizuji teplotu
okolniho vzduchu v pfehfatych méstech. Teplota tradi¢ni stfechy maze byt az o
40 °C vysSi nez stfechy zelené;

6) zadrzuji vodu z pfivalovych destu kanalizace je v 1été vytizena o 70-95 % méné;

7) snizuji mnozstvi CO2 — 1 m? zelené stiechy dokaze pohltit az 5 kg CO2 ro¢né;

8) disti ovzdusi 1 m? zelené stfechy zachyti az 0,2 kg prachovych ¢astic ze vzduchu
rocneé;

9) zelena stfecha ma zvysené protipozarni odolnosti, nesifi pfimy ohen;

10)vysazena zelen pusobi kladné na psychiku uzivatell, navozuje pocit spojeni s
pfirodou, zvySuje uzithou hodnotu stavby, mnohdy ozivuje méstskou Sed

barevné, snizuje podil betonovych a zpevnénych ploch.

Vyska zeminy na stfeSe je cca 7-20 cm v zavislosti na typu stfechy a péstovanych
rostlinach. Zelena stfecha muze byt bud intenzivni (vhodné pro ploché stfechy,
zahrada na stifeSe, kde Ize péstovat ovoce zeleninu, mensi stromky a kefe) nebo
extenzivni (vhodné pro ploché i sedlové stiechy, divoké travy, skalni¢ky sukulenty
[47].

Nyni bychom Vam radi pfedstavili jednu konkrétni zelenou stfechu a to projekt od
spole¢nosti GreenVille — Dim v Gziné. Dim v Uziné je neobyCejnym architektonickym
poCinem, kdy na zdanlivé nezastavitelné ploSe vyrostla elegantni dfevostavba s
otevfenou dispozici. Stavba nachazejici se v blizkosti pFirodni rezervace
Prokopského udoli usiluje o co nejmensi dopad na Zivotni prostfedi a extenzivni
zelena stifecha jeji filosofii vyborné doplnuje. Zelena stfecha se sklada z nékolika
ploch s riznym sklonem, na nichz byl lokalné pouzit zadrzny systém, aby se
zabranilo sesuvu a zelena stfecha se celkové zpevnila. Vegetaci tvofi prevazné
suchomilné rozchodniky a lokalné vysazené nenarocné trvalky, které se doplnuji v
obdobich kvétu [47].

Cilem celého projektu bylo to, aby se sniZzila produkce oxidu uhliitého, snizily se
naklady na topeni a klimatizaci, lepSi regulace vihkosti a lepSi vsakovani desStové
vody. Pfanim maijitele bylo to, aby byl dim co nejblize k pfirodé. PFi stavbé byly

pouzity ve velké mife pfirodni materialy. Misto klasické stfedni krytiny zde byla
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pouzita mirné Sikma extenzivni zelena stfecha, jejiz vegetaci tvofi predevsSim
rozchodniky a par druhd netfeskd, trvalek a rtzné druhy travin. 8—10 cm vegetaéni
vrstva. Kofeny téchto rostlin filtruji zachycenou destovou vodu, ktera je svadéna do
podzemni nadrze a dale vyuzivana. Cena se pohubuje okolo 850 k& za m?. Na
zelenou stfechu je mozné ziskat dotaci az 500 k¢ za m?. Celkova cena je pouze
orientacni. Staticka narocnost pfi plném nasyceni vodou / vaha souvrstvi: 100-130
kg/m?, (1,0-1,3 kN/m?) [47].

Extenzivni zelena stfecha je velice nenaro€na na udrzbu. Stfecha se nemusi
vUubec zalévat. Pouze jednou ro¢né se stfecha vypleje, rostliny se pohnoji a provede
se celkova uprava stiechy [47].

Zelené stfechy ve svété jsou velkou budoucnosti. Diky zelenym stfecham lze
uSetfit velké mnozstvi financi (napf. naklady na vytapéni a klimatizaci budov) a
energii. Dusledkem toho se snizi emise, které vypousti uhelné elektrarny. Dale
zelené stfechy maji velky pozitivni vliv na snizeni teploty ve méstech. Radi bychom,
aby se ve méstech Zilo lépe. Masivnim budovanim zelenych stfech dokazeme
odlehcit nasi zdevastovanou planetu, kterou jsme do nynéjSiho stavu dostali my lidé.
Doufame, Ze se u nas, ale i celosvétové ekologicka situace zlepsi. Je potfeba pro
budouci generace zajistit aby méli co pit a aby méli co dychat. To je nas dlouhodoby
tézky ukol, ktery je tfeba zvladnout, protoze bez vody a vzduchu lidstvo vyhyne [46].

Problém tepelnych ostrovi mést a projekt zelena stfecha domu v Gziné ilustruji
obrazky. Na obr. 5 je vidét vyvoj primérnych teplot v Praze od r. 1775 do r. 2009. Na
obr. 6 je vidét pfiklad teplot ve mésté na riznych povrSich v letnich dnech. Obr. 7
znazornuje, ze problém tepelnych ostrovu je globalni problém metropoli. Na obr. 8 je

uvedena konkrétni realizace zelené stfechy — Dum v uziné [47].

- - ~ o S &=

Obr. 5 Graf primérné rocni teploty v Praze v zavislosti na roce [47]
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Obr. 6 PFiklad teplot na raznych povrSich ve mésté béhem letniho dne [47]

Modelové tepelné ostrovy mést

1 R -y

5 velikost te "lndho dtrovn (ve 'C). | '
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Obr. 7 Tepelné ostrovy evropskych metropoli [47]

Obr. 8 Zelena stfecha — DUm v Uziné [47]



3.5.4. Barva, ktera cCisti vzduch

DalSim zajimavym projektem jsou barvy, které dovedou Cistit vzduch. V této
podkapitole se podivame zjednoduSené na princip téchto barev, vlastnosti natéra,
konkrétni aplikaci natéru barvy, ktera Cisti vzduch a nakonec na malé interwiew
s védeckym vedoucim tymu barev, které Cisti vzduch Ing. Janem Prochazkou, Ph.D.

Spole¢nost Advanced Materials vyvinula specialni natéry s mimofadné silnym
fotokatalytickym efektem, které Cisti povrchy od mikroorganismu [48].

Velkym problémem dnesSniho svéta je nadmérné mnozstvi Skodlivin, které
znecCistuji ovzdusSi. Na svété pFibyva automobil(, elektraren a dalSich zdroja
znecisténi ovzdusi. Je to problém, nad kterym bychom se méli vSichni zamyslet.
S touto problematikou souvisi pravé chytra barva, ktera dokaze cistit vzduch [48].

Zakladnim stavebnim kamenem této technologie jsou nanokrystaly fotokata-
lyzatoru. Jsou koncentrovany na povrchu utvart porézni struktury zaschlé natérové
vrstvy. Tim je dosaZeno obrovské plochy vyuzitelného povrchu téchto krystal(. 1m?
funkéniho povrchu v sobé obsahuje 500m? této plochy [48].

Princip

Krystaly TiO2 (Oxid TitaniCity) jsou polovodi¢em, ktery pfeménuje svételnou
energii v elektro-chemickou silu, ktera ma schopnost velice efektivné Cistit vzduch,
vodu i pldu a zajiStovat samocisténi povrchl a také ochranu proti usazovani a
vzniku mikroorganismu. Tento jev se nazyva fotokatalyza. MikroCastice organického
znecisténi (kouf, mikroorganismy, vypary, atp.) v malych koncentracich se dostavaji
do kontaktu s osvétlenymi nanocasticemi TiO2 (Natér). Pfi dotyku s nim reaguji se
vzdusSnym Kkyslikem a rozkladaji se na mineralni slozky — vodu a kysli¢nik uhliCity
[48].

Fotokatalyza

Dopadajici svételna energie vytvari na povrchu fotokatalyzatoru volné elektrony a
diry (fyzikalni polovodiCovy jev). Ty vyvolavaji oxida¢ni a redukcni reakce molekul
latek, které pfichazeji do pfimého kontaktu s jeho svétlem aktivovanym povrchem
[48].

Funkéni povrch FN, ktery obsahuje mimofadné vysokou koncentraci svétlem
aktivovaného povrchu polovodiovych krystalt fotokatalyzatoru, vykazuje velmi silny
fotokatalyticky efekt. Pokud je aktivovan dennim svétlem nebo svétlem z umélého
zdroje ultrafialového zareni, oxiduje vysoce ucinné vSechny molekuly latek,

mikroskopické prachové Castice a mikroorganismy, které se dostanou do jeho
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bezprostfedni blizkosti. Zjednodusené se da Fici, ze v dusledku fotokatalyzy reaguje
vzdusny kyslik s latkami, které se dostanou do bezprostfedni blizkosti
fotokatalytického povrchu. Z chemického hlediska dochazi ke stejnému efektu, jako
by tyto latky byly spaleny [48].

Molekuly prakticky vSech organickych latek jsou v dusledku tohoto efektu
rozlozeny pfevazné na molekuly vody (H20) a oxidu uhli¢itétho (CO2). Molekuly
anorganickych latek, schopné oxidace, jsou dale oxidovany (CO —COz2; NO — NOg;
SO — SO) [48].

Samogisténi

FN povrch se sam uc€inné Cisti od prachu, sazi a mastnoty, které se jinak
postupné na povrchu stén, stfech a stavebnich konstrukci usazuji jako nanos Spiny.
Samocistici funkce je plisobena dvéma mechanismy [48].

Tim prvnim je fotokatalyza, ktera uc€inné rozlozi vSechny lepkavé a zabarvené
organické slozky mikroprachu a tak mu zamezi pevné se pfilepit na povrch a
navazné pronikat do hloubky [48].

Druhym mechanismem je superhydrofilita svétlem aktivovaného fotokatalytického
povrchu fotokatalyzatoru. Kapénky vody se na ném rozteCou do souvisle vrstvy, po
niz dal$i voda snadno stéka [48].

V disledku kombinace fotokatalytického efektu se superhydrofilitou pak na
povrchu tvofeném TiO2 fotokatalyzatorem neulpiva Spina. Jeji organické slozky jsou
spaleny fotokatalyzou a anorganické prachové zbytky jsou pak z povrchu snadno
odstranény v dusledku pusobeni desté a vétru [48].

Vyuziti v exteriéru [48]:
- Cisténi vzduchu: 1 m? fotokatalytického povrchu ma schopnost v

meéstskych a pramyslovych oblastech vycistit za jeden rok vzduch od 60%
znedistujicich latek v celkovém objemu 3 miliony m2 (pfi pramérném
dennim osvitu 10 hodin a prdmérnou rychlosti vétru 0,2 m/s).

- Vytvofeni samodisticich ploch: Fotokatalyticky efekt dlouhodobé a ucinné
zabranuje znecCistovani povrchu oSetfenému natérem, pfed koufem,
sazemi, prachem, mastnotou, usazovanim fas a brani rastu plisni.

- Antigraffiti efekt: Plochy, které jsou oSetfeny silnéjSi vrstvou natéru (0,15 —
0,20 mm) vykazuji vétSi odolnost proti posprejovani barvami.

- Vyuziti: fasady domd, protihlukové stény, kominy, sochy, pomniky, mosty,
atd.
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Vyuziti v interiéru [48]:
- Odstrafiovani: Nepfijemnych zapachu, cigaretového koufe, alergend,

dalSich Skodlivin ohrozujicich zdravi a vytvarejicich nepfijemné prostredi.

- Snizovani: Koncentrace jedovatych a zdravi ohrozujicich latek ve vzduchu
mistnosti. Tyto latky jsou uvolfiovany do vzduchu z nabytku, kobercu,
uklidovych prostfedkl. Uvolriuji je také ale bakterie, plisné apod.

- Vyuziti: interiéry Skoly, zdravotnicka zafizeni, muzea, kancelare, obchody,
obytné domy, primyslové provozy, laboratofe, budovy pro chov zZivocicha,
atd.

Konkrétni priklad vyuziti [48]:

- Materska skola Paskov

Pani fiditelka MS Paskov Libue Klimundova se dozv&déla o specialnim
fotokatalyckém natéru, ktery by mél mit pfiznivy vliv na zdravi déti v MS. Pani
feditelka chtéla vyzkou$et aplikovat tento natér v MS, aby déti, které travi éas v MS,
meli lepSi prostredi. Interiérovy natér byl aplikovan v Materfské Skole Paskov v roce
2013. Po natéru podle pani feditelky byla tfida jasnéjSi a zmizel i charakteristicky
»SKolsky pach®. Pfed aplikaci natéru a 10 dni po aplikaci provedl Zdravotni ustav
v Ostravé méreni mikroorganismi s vysledky, Ze po aplikaci natéru klesl pocet
mikroorganismu ve tfidé o 32% a poc€et mikroorganismu na sténach o 100%. Méfeni
probihalo i v dalSich terminech, naposledy v prosinci 2017 se stejnymi vysledky. Dale
se také monitoruje prasnost, ktera je na minimalni urovni a vyskyt titanu. Natéry maji
pevnost k podkladu okolo 3MPa a prakticky nedochazi Kk jejich Zadnému
uvolnovani do prostredi. Aplikace natéru méla i pfiznivy vliv na dochazku déti do
MS. V Gnoru 2013 pied aplikaci natéru byl primér dochazky 13,2 déti denné. Po
aplikaci natéru v bfeznu 2013 se zvysila prdmé&rna denni dochazka do tfidy MS o
32% i pfes to, ze vtomto obdobi v Moravskoslezkém kraji v tuto dobu probihala
chfipkova epidemie. Z vy$e uvedeného je zfejmé, Zze natéry FN® maji v MS za efekt
snizeni rizika pfenosu nakaz, ochrana déti personalu pfed nebezpecnymi latkami,
jako jsou napriklad chemikalie uvolfiujici se z uklidovych prostfedka, vypary
z dfevotfiskového nabytku a umélych hmot a toxiny produkovanymi bakteriemi, které
sidli ve vzduchotechnice, ochrana déti a personalu pfed imisemi, které pronikaji do
interiéru budov z vnéjSiho prostfedi. DalSi vyhodou je, Zze se prodluZuje periodicita

malovani ve tfidé, ze 2 minimalné na 7 let, coz vede k finanénim usporam Skolky.
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Natér je pofad plavodni a prozatim nebyl obnovovan, protoze ma stejné vlastnosti

jako po jeho aplikaci.

Kratky Interview s Ing. Janem Prochazkou, Ph.D [48]:
Interwiev s védeckym vedoucim tymu Ing. Janem Prochazkou, Ph.D, ktery vynalezl
natérové hmoty, které Cisti vzduch a ziskal za to i mj. obdrzel medaili za zasluhy o

stat v oblasti védy.

Chytré natéry - jedna se o cesky patent? Mate produkty ochranéné i jinych

zemich svéta?

Odpovéd: Ano, prvni patent byl podan v CR a natéry jsou kryty dvéma patenty na
vSech hlavnich globalnich trzich (dohromady asi 90 patentl), v€etné Spojenych

Stat(, kde mame druhou vyrobnu, Kanady, EU, Ciny nebo Indie.

Natéry jsou fajn, Ze cisti ovzdusi i barvy jsou stale a nespini se omitky. Pro¢ uz

davno nejsou tedy aplikovany na vsech protihlukovych sténach u silnic?

Odpovéd: Kdyz mi bylo 35, mél jsem mnohé predstavy o rychlosti vyuziti poznatk
védy, ale dnes vim, Zze zaveést i tu nejlepSi novou technologii trva typicky 20 let. Lze
to urychlit, pokud firma disponuje vyraznymi finanénimi prostfedky, ale to u
aplikovaného vyzkumu nebyva ten pfipad. Zvukové bariéry a dalSi pouziti, kde je
nutno jit prfes statni spravu nejsou zadny okamzity trh a vzdy chybi prostiedky v
kase. Mozna se nyni néco zméni, protoze EU chce pokutovat staty prekracujici
povolené imisni limity. KdyZz se vam libi néjaka novinka, kupte si ji, tak nejlépe

pomuzete jejimu zavedeni na trh.

Cena barev je v porovnani s obycejnymi barvami vysoka. Je moznost néjak

vyrobu zlevnit?

Odpovéd: Vyrobu Ize s mnozstvim dostat az do cenového rozmezi kvalitnich barev
ale multifunkéni natéry zprostfedkovavaji o mnoho vice funkci a rozhodné bych je
nenazyval barvami. Daleko spiSe se jedna o levnou, tichou, bezporuchovou Cisti¢ku
vzduchu nebo samodistici, bezudrzbovy povrch. Natér s témito funkcemi vam usetfi

hromadu penéz dlouhodobé.
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Dnes zdrazuji neustale suroviny, ale my jiz léta nemé&nime cenu. Samozfejmé
pracujeme na objemech a vylepSenich, které by udélali z této technologie lidovy

standard.

Nétéry byly aplikovdny v roce 2013 v MS Paskov v Moravskoslezském kraji.

Méte néjakou zpétnou vazbu od MS i po cca 5 letech?

Odpovéd: Ano, Paskov je dobry pfiklad, kde i po vice nez 5 letech probiha
monitorovani vyskytu plisni a bakterii a testy na oSetfenych plochach jsou vzdy
negativni. Dokonala Cdisticka vzduchu a zpulsob, jak snizit pfenos infekci. V
Paskové VSB zarover méfila prasnost, strukturu prachu a vyskyt titanu, ktery také
indikuje, Zze Cas straveny ve vyzkumu nebyl nadarmo. Natéry maji pevnost k
podkladu okolo 3MPa a prakticky nedochazi k jejich Zadnému uvolfiovani do

prostredi.

Méte néjaké informace, o tom kolik stila aplikace natéru v jedné tfidé MS
Paskov? Ze bychom odhadli uspory oproti normalnimu ndtéru, kdyby méli

poridit ¢isticku vzduchu plus udrzba, opakované natéry

Odpovéd: Natér vyjde pfiblizné 100KE/m2 na material + prace, kterou si kazdy
Gcétuje jinak. V praméru 350K&/m? kompletné i s uklidem. Opravy zdiva, obycejna

barva apod. mohou byt uctovany extra.

Podle mé se jedna o fascinujici vynalez, ktery muze pomoci zlepSit kvalitu

Zivota lidi ve méstech a odlehcit planeté Zemi.

Odpovéd: plné souhlasim, nase heslo je - VCera neznamy, dnes moznost, zitra
standard. Tato technologie ma Siroké vyuZziti a kromé zlepSeni naseho Zivotniho
prostfedi mize do Ceské republiky dostat hromadu penéz. Muj kamarad, silny kufak

fika, Ze bez naseho kosmického natéru by si uz nedokazal Zivot predstavit.

3.5.5. Aquaponicka farma

Poslednim ekologickym projektem, ktery jsem vybral je aquaponicka farma.
Posledni dobou se hodné mluvi o globalnim oteplovani a suchu. Vodou by se mélo
Setfit, ale preci jen je to voda, kterou k Zivotu potfebujeme a vyuzivame ji vice nez
ostatni tekutiny. Voda je Zivot. Celosvétové roste populace Zemé a s tim i spotfeba
vody (obr. 9) Pokud se sem chceme vsichni vejit a mit pro vSechny pitou vodu,

potravu a pfirodni pfirozené prostfedi. Je tuto situaci intenzivné fesit. Dle mého
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nazoru v€era bylo pozdé, ale jsme pfeci ZivoCichové s binomickym jménem Homo
sapiens sapiens, nebo-li ¢lovék moudry. Méli bychom se tedy takto i chovat a
problémy FeSit [49].

Roste tlak na celosvétovou udrzitelnou produkci potravin. MozZnosti souCasné
klasické produkce potravin se pomalu vyCerpavaji a je tfeba hledat nové cesty, jak
potfeby potravin naplfiovat. Jednou z cest je zemédélska produkce pomoci
hydroponie a intenzivni chov ryb pomoci akvakultury, predevsim recirkula¢ni chovy.
Nicméné oddélené systémy maji kazdy své problémy. Recirkulacni akvakultura musi
fesit kazdodenni odstranovani nadbytecnych Zivin ze systému, coZz znamena nutnou
vymeénu cCasti vody s organickym materialem. Naproti tomu hydroponie vyzaduje
finan€né naroCné dotovani zivinami, aby byl zajistén optimalni rast rostlin. Tento

problém feSi pravé aquaponické systém, ktery si blize popiSeme [49].

Aquaponie

Aquaponie je ekonomicky systém produkce potravin, ktery spojuje chov ryb
a péstovani rostlin bez pady. Slovo aquaponie se sklada ze dvou hlavnich slozek
tohoto systému: AQUAKkultura + hydroPONIE = AQUAPONIE [49].

V podstaté se jedna o recirkulacni systém (obr. 10) intenzivniho chovu ryb v
umeélych nadrzich a preCerpavani vody do hydroponické Casti, ve které rostliny
odeberou €ast zivin pro svuj rust, voda se zde biologicky i mechanicky procisti
a putuje zpét do rybi nadrze. Jedna se tedy o systém, kde koexistuji ryby, rostliny a
bakterie, které rozkladaji latky vyluCované rybami a zpfistupnuji tyto latky rostlinam.
Oproti béznému chovu ryb se znecisténa voda nevypousti do prostredi, ale neustale
cirkuluje v systému. Jedna se tak o velice ekologicky zplUsob chovu ryb.
Z biologického pohledu jde o téméF uzavieny ekosystém, ktery funguje na principech
podobnych napfiklad s rybniCnim ekosystémem [49].

Odpadni latky se musi ze systému intenzivnich rybich chovl néjakym zplusobem
dostavat. Zachyceni dusiku a fosforu z krmiva v rybim organismu cCini pouze 30 %
dusiku a 32 % fosforu. Zbytek, tedy 70 % dusiku a 68 % fosforu se dostava zpét do
vodniho hospodarstvi [49].

Rybi trus je v biologickych filtrech zachycovan a pomoci specialnich nitrifikacnich
a mineraliza¢nich bakterii rozkladan na Ziviny pro rostliny. Tento zplUsob vzniku
hnojiva pro rostliny je pfesnou kopii pfirodnich procesu, které jsou nedilnou soucasti

pfirozeného kolob&hu Zivin v pfirodé&. Zivogichové vzdy poskytovali hnojivo rostlinam
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a rostliny vzdy slouZzily jako potrava pro Zivoc€ichy. Dnesni zemédélstvi tento princip
zapomnélo a brzy se ukaze, ze to nebylo moudré. Rozdil oproti umélym hnojiviim je
pfedevS§im v mnozstvi mikroelementu. Zatimco uméla hnojiva jsou zaloZena
predevSim na NPK, Zzivny roztok v aquaponii obsahuje vice nez 50 prvkl
a organickych slouc€enin. Rostliny jsou jeho prostfednictvim zasobovany bohatou
Skalou zZivin, coz se odrazi na jejich vitalité a nutricni hodnoté [49].

Aquaponie je jednou =z cest, jak navratit zemeédélskou produkci do
nezemédélskych ploch. Je to péstovani zeleniny a chov ryb bez zbyte¢ného plytvani

vody i péstebni plochy. Vystupem je zdrava zelenina, bylinky a chutné ryby [49].

Vyhody aquaponie [49]:

- Velka uspora vody. V aquaponickych systémech se dosahuje ztraty
kolem 10%, jak jsme si ovéfili v prozatimnim provozu.

- Rostliny nejsou chemicky pfihnojované a procesy jsou postavené na
letittm kolobéhu pfirody. Je mozné dosahnout uplné absence
umélych hnojiv

- Ryby jsou chovany v Cisté vodé

- Ryby jsou vhodné ke konzumaci za 4 mésice od narozeni, zelenina
roste az 5x rychleji, nez pfi standartnim péstovani

- VétSina Skddci je vazana na pudu a proto se v aquaponii
nevyskytuji

- Absence okopavani a plevele a zavlazovani. Snizeni prace az o
polovinu

- Systém je vhodny pro celoro¢ni péstovani, tj. dostupnost Cerstvé
zeleniny po cely rok

- Systém je mozné automatizovat v souladu s konceptem Primysl 4.0
a Zemeédeélstvi 4.0

- Farmu Ize umistit do stavajicih nevyuzivanych prostor(

- P¥inasi efektivn&jsi vyuziti prostoru - ma vétsi produktivitu na m? nez
standartni péstovani na zemédélské pudé

- Aquaponii Ize wvyuzit jak v malém domacim provedeni, tak

v komeréni sfére
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Nevyhody aquaponie [49]:
- Potfebny staly pfisun energie a nutné zalozni zdroje
- Potfeba kazdodenniho kvalifikovaného dozoru

- Vyrazné slozitéjSi vyvazeni rostlinné a rybi Casti, jedna se o dva

biosystéemy

Aquaponicka farma Praslavice

V Ceské republice je aquaponie vyuzivano napfiklad na farmé v Pfaslavicich u
Olomouce. Tato farma v Praslavicich vznikla jako myslenka vyuziti nezemédélskych
objektll pro zemédélskou produkci. V Praslavicich konkrétné v puvodné armadnim
objektu. Na farmé& maji za cil ovéfit realnost a ekonomiku aquaponického provozu.
Na farmé péstuji salaty, bylinky i jinou zeleninu a zkous$i chovat rdzné druhy ryb. Pro
aquaponii je vhodny chov napf.: sumecek africky, tilapie nilska, kapr obecny, lin
obecny, amur bily, sumec velky, uhor ficni, jesetefi, koi kapfi a dalSi okrasné ryby,
pstruh duhovy a siven americky. Na farmé méfri i pfiristky napf. salatu, aby méli data
o produkci. Jedna se jek o produkéni farmu, tak i vyzkumnou [49].

Farma je v provozu pfes 3 roky a porada i exkurze, Skoleni a workshopy pro Skoly
i vefejnost. Farma je ekonomicky udrzitelna a vynosna. Zelenina je tam produkovana

v v s

v nejvyssi kvalité bez pesticidd a dalSich chemickych pfFipravku [49].

Narust celosvétové populace (mld.) Ukazatel spotfeby pitné vody (km?3)
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Obr. 9 narust celosvétové populace, vyvoj spotfeby vody v CR [49]
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gista voda

Obr. 11 Aquaponicka farma Praslavice [49]

3.5.6. Cviceni
1) Jaky je V&S nazor na vySe uvedené ekologické pfiklady z praxe? Porovnejte
svlj nazor s nazory spoluzaku. Sefadte je podle vyznamu dopadu na Zzivotni

prostfedi. Chronologii Vaseho vybéru oduvodnéte a porovnejte s vybéry spoluzaku.



2) Vite, ze byl ve vaSem okoli realizovan néjaky pro Vas zajimavy ekologicky

provoz Ci obnovitelny zdroj energie? Seznamte s nim VaSe spoluzaky.

3) Bylo by mozné v okoli Vaseho bydlisté realizovat néjaka smysluplna ekologicka
opatfeni? Pokud ano, ktera? Obhajte svij vybér pfes spoluzaky. Jaky maji nazor na

navrh Vasich opatfeni spoluzaci?

4) Na internetu je i plno polopravd a fake news ohledné Zivotniho prostfedi Ci
projektech, které nejsou ekonomicko-ekologicky udrzitelné. Najdéte na internetu 2
fake news a 2 pravdivé ¢lanky a dejte spoluzakim odhadnout, které z nich jsou fake
news a které pravdivé. Diskutujte nad danymi tématy ¢lankd a porovnejte si Vase
nazory. Provedte brainstorming na téma: Jak poznat fake news. Vytvofte navod nebo

vyvojovy diagram jak poznat fake news.

5) DalSim moznou inovaci jsou vyménitelné akumulatory do elektromobill. Jedna
se podle Vas o napad, ktery je nutné vyvijet? Pro¢? Diskutujte ve tfidé se spoluzaky

a napiste na tabuli vyhody a nevyhody této inovace.

6) SlySeli jste nékdy o udrzZitelné modé? Jaké ma udrzitelna mdéda vlastnosti?

Vyhledejte na internetu minimalné 2 ¢eské firmy, které produkuji udrzitelnou médu.

7) Kazdy ve tfidé si za domaci ukol vyberte néjaky pro vas zajimavy start-up,
ktery je ekologicky a predstavte jej ve tfidé. Zkuste vymyslet svij start-up projekt a
prezentujte svlj napad pfed tfidou. Na konci prezentaci provedte tfidni demokratické

hlasovani o nejlepsi napad.

8) V nasi Skole byla zfizena Skolni zahrada v pfirodnim stylu. Zjistéte princip
zavlahy v této zahradé a diskutujte nad vyhodami a nevyhodami tohoto konkrétniho
technického feSeni zavlahy. Najdéte ve svém okoli podobné projekty zaméfené na
hospodafeni s vodou a seznamte s nimi své spoluzaky a demokraticky vyberte

nejlepsSi 3 projekty z ekologicko-ekonomického hlediska.
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